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Figura 1. Manejando un rodeo en un sistema silvopastorildamos en el Delta.
FOTO: C. ROSSI.



Resumen

El Delta del rio Parana constituye uno de los jppales humedales de la Argentina y
Sudamérica. Este gran conjunto de ecosistemas t@mnaex sobre una superficie de
1.750.000 hectareas, sobre el nordeste de la Rravde Buenos Aires y el sur de Entre
Rios. Aunque presenta una baja densidad de poblgeidnanente, en esta region se
desarrollan diferentes actividades productivasestatomo forestacion, ganaderia,
apicultura, fruticultura, mimbreria, pesca y turisnAdemas, constituye una via de
transporte fluvial y un espacio natural de inestileaalor ambiental. Desde el punto de
vista geogréfico, el Delta del Parana esta divididares grandes sub-regiones: Delta
Superior, Delta Medio y Bajo Delta, ocupando estiend unos 2.700 Krh Cada una
de estas sub-regiones presenta rasgos propios amtocl su ecologia y al
aprovechamiento de los recursos naturales.

Durante los ultimos 20 afos, una importante praporade la ganaderia
pampeana se ha trasladado a los pastizales istgilastaciones forestales del Delta del
Parana. Esto ha motivado un cambio productivo fomesdal, transformando esas
plantaciones en sistemas silvopastoriles (SSP),etambjetivo adicional de obtener
madera de calidad.

Tradicionalmente, en la produccion forestal dédis del Delta, el Alamo se ha
plantado respetando el distanciamiento de 3 x 4oseb raramente el de 6 x 2 m, 0 6 X
3 m. Sin embargo, la produccion de madera de chlidquiere disefios de plantacion
con una distribucién cuadrangular y distancias deb5m 6 6 x 6 m. Este replanteo del
aprovechamiento forestal con plantaciones menosaderonduce a un incremento en
la cantidad de forraje, resultante de la mayoratigplidad luminica en el nivel del
suelo.

Por lo tanto, a partir de este esquema productiugesla posibilidad de
incorporar la ganaderia vacuna bajo pautas de mamgpnales, la cual se integra a los
demas componentes de la produccion en el SSP. Ntame, al incorporarse la
ganaderia a esta region, se han puesto de mamifi¢shenos, dos dificultades:

a) La ausencia de informaciéon sobre la composididnistica y la calidad
nutricional del pastizal natural dentro del sistesitvopastoril;

b) Una insuficiente experiencia en el manejo dehjgonente ganadero dentro
del los sistemas forestales tipicos que se tramsdoon en silvopastoriles.

La mayor parte de los estudios referidos a la aeg@t del area del Delta se han
abordado desde los aspectos de las comunidades talesge autéctonas,
fundamentalmente, en areas con escasa actividagnaum fuera de las parcelas
dedicadas a la produccién, lo cual ha generado alivse conjunto de datos y
conocimientos ambientales utiles.

Pero por otro lado, es escasa la informacion dibpoacerca de los pastizales
naturales y las comunidades vegetales asociadas actlvidad ganadera y las
plantaciones forestales. Los productores localetesuenfrentarse con el problema
central de no disponer de las nociones técnica® $ob recursos forrajeros existentes
dentro de sus establecimientos. Esta falta dezzedebre el verdadero potencial del
pastizal natural ha llevado a muchos propietario® aalorar este recurso en su justa

10



medida. No cabe duda de que el adecuado conocorsehie los recursos forrajeros
nativos y su calidad nutritiva estan estrechamegitecionados con el uso racional de
los bienes productivos, la optimizacion de la pomiin animal y la eficiencia
econdmica de todo el sistema.

Muy a menudo, los productores, ante la incertidemtte como manejar el
pastizal natural de sus establecimientos ganaderegvopastoriles en las islas, se
encuentran frente a dilemas tales como la siendb@adturas con especies introducidas,
o la fertilizacion de los suelos, las cuales sa@tfzas corrientes en la region pampeana
“continental” pero con resultados inciertos y ambaémente riesgosos en las tierras del
Delta.

Los resultados indican que los pastizales naturdies Delta, manejados
adecuadamente, sobre la base del conocimiento dmraposicion botanica y las
posibles limitaciones edaficas, presentan la cdpdcde brindar el forraje suficiente
para el ganado vacuno, sin necesidad de reculairsembra de especies exéticas, ni
mucho menos a la fertilizacion y uso de otros agjimecos.

En la actualidad, distintas agrupaciones de profieses, productores e
instituciones educativas y de extension enfatizannécesidad de disponer de
informacion béasica y aplicada acerca de los aspgutmductivos, para lograr un mejor
manejo ganadero y/o silvopastoril de los establieritos de la regién.

Con tales propdsitos, a lo largo de los ultimosiés, en la region del Delta se
han puesto en marcha numerosos proyectos de maesi basica, de desarrollo
tecnoldgico y de conservacién ambiental. Asi pakginas de estas iniciativas abordan
el aprovechamiento sustentable mediante la impleaniEgm de modelos o sistemas
silvopastoriles, bajo el concepto que busca corifiatir la produccion de madera de
calidad para aserrado, con la cria de vacunosalatad de carne certificada.

Esta obra persigue el objetivo de brindar a logyctores, profesionales del
agro, investigadores, docentes, estudiantes eegaéos en general, una guia ilustrada
para la identificacion botanica y valoracion nutdt de las 15 especies forrajeras
principales registradas en la region y otras 25e@sp secundarias. También
proporciona una serie de detalles descriptivose@dsp eco-fisiolégicos y pautas de
manejo para una treintena de malezas herbaceassakefinvasoras y plantas
potencialmente toxicas para el ganado. Ademés asanfrcomo fuentes de forraje
complementarias y estacionales, a los Sauces, Alamairas lefiosas. Finalmente, se
introduce al lector en los aspectos mas destacadoda flora espontdnea y/o
naturalizada, la notable biodiversidad de la regidan labor institucional de organismos
estatales y privados ocupados en el desarrolla degion.

Las descripciones se acompafian con 460 fotogmfiaslor, distribuidas en 40
laminas. Asimismo, otras 23 figuras remarcan asgedé la geografia, investigacion,
manejo y vegetacion. A modo de corolario, se enamen una lista anexa todas las
plantas que fueron registradas en el area durasténVestigaciones, totalizando 357
especies y variedades vegetales -pertenecientedarlias- incluyendo 249 especies
nativas (70 %) y 108 (30 %) especies exoticas abtadas. Esa cifra total de especies
y variedades inventariadas representa el 56,5 % deversidad total de plantas citada
previamente para toda la region del Bajo Delta.
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Las descripciones, presentadas a manera de fichagrenden los caracteres
morfologicos Utiles para la identificacion botani¢a valoracion nutricional y otras
determinaciones de laboratorio; aspectos del mdogjgero y una serie de testimonios
recogidos de la labor en el campo. Las imagenegm@rden aspectos generales y
detalles de las especies y géneros, y emplea wudgntécnico accesible tanto al
productor rural y a los profesionales de extensamo al publico en general. No
obstante ello, se incluye al final un glosario éeninos técnicos generales y botanicos
en particular.

Los autores han volcado su experiencia profesienfmicada desde las distintas
disciplinas que se abordan en esta publicaciénc@&sginto de saberes se ha integrado
y enriquecido con los resultados de investigacioeesayos de campo, analisis de
laboratorio, estudios de valoracién nutritiva y temtos con el medio efectuados entre
2004 y 2013, derivados esencialmente del Proydagsdarrollo de Tecnologias para la
Produccion de Madera de Calidad en Sistemas S#topi@s con Salicaceas en
Humedales del Delta del Paran&@” [PID 441 - Proyed®Integracion y Desarrollo de la
Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la Nacidgap ka direccidén y ejecucion de la
Facultad de Ciencias Agrarias (UNLZ) y la Estaciperimental Delta del INTA y
gue, ademas, conté con el valioso apoyo de la esafderra S.A., firma pionera en la
forestacion de la region y la industrializacionsds productos.

Los contenidos del presente libro son aplicableddmentalmente al area
comprendida en el Delta Inferior (segun la claaifibn por unidades ecoldgicas) o
también llamado Bajo Delta (segun la clasificaal@nsuelos). Las descripciones de las
especies vegetales son aplicables también paratas de ambas Provincias vecinas al
Delta. El area de aplicacion de esta obra abarimmess los Partidos de San Fernando,
Tigre, Campana, Ramallo, Baradero, San Pedro yN8emlas en Buenos Aires, el
Departamento Islas de la provincia de Entre Riofgs zonas litoralefias del nordeste
de la Argentina.
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1. INTRODUCCION

1.1. Rasgos generales de la region del Delta der&aa

1.1.1 Geografia

El rio Parana se extiende a lo largo de 4.000 ldtéms, desde sus nacientes en el
Amazonas brasilefio hasta su desembocadura en efleRla Plata. Es el principal
componente hidrografico dentro de una de las mayawencas de Sudameérica, la cual
alcanza una extensién de 3 millones de’.kBobre el tramo final de esta cuenca se
desarrolla el extenso Delta del rio Parana, quecabana superficie estimada de
1.750.000 hectéreas delimitadas entre las coorden22f 5" y 34° 29" L S y los 58°
22"y 60° 45" L O (Figura 1).

El 83,7 % del Delta pertenece a la Provincia deeERios, denominado Delta
Entrerriano, y el 16,3 % restante corresponde Rréaincia de Buenos Aires, llamado
en este caso Delta Bonaerense. Este Ultimo coysstitu territorio joven y en lento pero
incesante avance hacia el Rio de la Plata (Borifl62; Bodorowski y Suarez, 2005).
Por otro lado, sobre el sur de Entre Rios se al¢ieh Pre-Delta (Departamento Islas),
una extensa region que se destaca por su releave dicupado por numerosos bafiados
y atravesado por angostos albardones, cuya ecolagémejo estan vinculados al Delta
propiamente dicho.

"\ Diamante, Entre Rios. Argentina

Paysandu

RioNeg
Pcia. de Santa Fe

SiSoriane

UﬂUGUth-

Pcia. de Bs. As. Colonia

Figura 2. Imagen Satelital con la ubicacién macro regiondlRiglta del rio Parana (adaptado de www.google
Earth).
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En términos generales, la fisonomia del paisajeDddia corresponde a una
llanura anegadiza conformada a partir de depoflitomles de niveles variables. Los
rios y arroyos que la atraviesan la dividen en nirincado conglomerado de islas,
conformando asi un extenso humedal (Malvarez, 1¥3I¢ conjunto de ecosistemas es
uno de los mas importantes del pais, no solo p@xsension territorial sino también
por su alta biodiversidad y su estado ecoldgicatikelmente poco alterado.

Segun los fundamentos de Forman y Gordon (1986¢| &elta se reconocen
dos unidades ecoldgicas principales, dependienddégienen hidrolégico y del patrén
del paisaje (Kandus, 1997). La primera de estadades comprende una “Planicie
deltaica” caracterizada por una neta influenciaiflu La otra unidad se denomina
“Delta frontal” y esta sujeta a los efectos dertemeas edlicas y astrondmicas del Rio
de la Plata.

Las islas presentan una fisonomia tipica semeganie plato, con un perimetro
sobre-elevado llamado “albardén” y una parte céntrédss baja y anegadiza,

denominada “bafiado”, “estero” o “pajonal”’. Ambostsees representan, en promedio,
el 20% y 80% de la superficie de cada isla, resgeoente.

El primer estudio cientifico acerca de la vegetaci@atural del Delta fue
realizado por Morello (1949). Casi una década ragdet Burkart (1957), propuso una
zonificacion del Delta del Parana con base en $aeaes y comunidades vegetales
naturales. De esta clasificacion surgieron tresidga sub-regiones: Delta Superior,
Delta Medio y Delta Inferior. Posteriormente, Kaad997) diferencio, a partir de los
patrones de paisaje y el régimen hidrolégico eredaala regional, tres unidades
especificas para el Delta Inferior (Bajo Delta Benease): A- Unidad de grandes islas,
B- Delta frontal y C- Frente de avance (FiguraQada una de estas sub-regiones o
unidades presenta rasgos propios en cuanto a kgicy al aprovechamiento de los
recursos naturales.

1.1.2. Suelos

El paisaje del Delta estd sometido a permanentedificaxriones, alteraciones y
cambios ambientales, como consecuencia del estndolcalo que mantiene con los
procesos hidrologicos. Las sucesivas ingresiongsasaocurridas en el pasado y las
recurrentes inundaciones provenientes del mism®&arana y del Uruguay, como asi
también las crecidas causadas por las “sudestddbRio de la Plata, han caracterizado
progresivamente los suelos, la topografia y elgpaide la region a través de un proceso
dinamico y permanente (Mujica, 1979). Los procedesnodificacion profunda mas
recientes en la escala regional se produjeron lmags 7.000 afios. Estos originaron y
modelaron el paisaje deltaico que observamos presénte.

El rio Parana y sus afluentes son el principal triade formacién de los suelos
del Delta, debido a que moviliza una gran cantideagedimentos procedentes de toda
la cuenca que se extiende rio arriba. La acumulage estos materiales produce la
génesis del conglomerado de islas que forman elaDkl cual es evidente en su
desembocadura en el Rio de la Plata.
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Figuras 3 y 4. 3aspecto general del terreno en las areascadas del Bajo Delta del Pare 4,
labor de toma de muestras de suelo, bajo la sg@nvilel Ing. Agr. Amado Bozz FOTOS:
ROSSI.

Los primeros trabajc sistematizados de losuelos de la regic fueron
efectuados pomBonfils (1962, quien definid cuatro zonas geomorfoldgicas: De
Antiguo, Predelta, Bajios Ribéios y Bajo Delta, esta ultimaquivalente al Delt
Inferior de laclasificacion Burka. Se trata de suelos jovenes auepresentan ning(
desarrollo de horizontes genios ni diagnosticos, sino que son el resultado €
sucesivas capas de decantacién de materiales queonéormando las islas (Gom«
1999). Bonfils (1962también sefala en su trab:ue los suelos de esregion se
forman a partir de materiales litolégicos en susp®, que son transportados por
cursos de agua desde diferentes puntos de la cuedczgrafica. Los principale
materiales son rnos fluviales y fluvi-lacustres de color pardo amarillento que
depositan y sedimentan al disminuir la velocidathdecorrientes de agi

Asi, $ distinguen dos tipos principales de suelos: |lbwi@nales y los
hidromérficos. Los valores | pH son predominantemente acidosn un amplio rang
de variacion. Los contenidose materia organica también soariable, desde
porcentajes menores a @& en los juncales frontales de laks nuevas,asta casi el
70% en los bajos cdnundacién permanen(Kandus.et al, 2003).

Los suelos de las islipueden diferitbastante entre si, tanto su topografia,
como en los materiales que les han dado oriDesde el punto de vista de
topografia, los “albardone ocupan la menor superficie y conformiasa partes altas y
periféricas de las islagstos poset los suelos con mayor aptitud agric y/o forestal,
por presentar unenayor profundidacdel perfil. H resto de la superficide las islas
corresponde a #"bajos” 0 “pajonales los cuales se caracterizpor su perfi poco
profundo. Aquipuede constatarse el afloramiento de aa una profundidad d60
centimetros (INTA, 2006).
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Por sus particulares caracteristicas, los sueloBealta exhiben condiciones que
gravitan sobre su uso y manejo, especialmenterann@s de sustentabilidad, es decir,
en cuanto a su conservaciéon como recurso produdiveste sentido, el conocimiento
de los suelos también constituye un factor clave laora de tomar decisiones vy fijar
pautas para el manejo de un campo forestal, gamadsilvopastoril. Los estudios de
suelos permiten profundizar en la comprensiénudecaracteristicas y propiedades, su
correspondiente clasificacion taxondmica, sus #oitnes y su aptitud de uso, todo lo
cual pretende planificar racionalmente su aproveaiato.

El 4rea sobre la cual se concentraron las detecinimes y observaciones
volcadas en esta publicacion se localiza en ekexirsudeste del Delta (identificada
como Bajo Delta), con una superficie de 3.500°.kEstos suelos corresponden a las
porciones bajas del paisaje de islas, formadasmesuperposicion de capas geoldgicas
sujetas a variaciones de ciclo fluvial de un exdaedta estuarico.

Los estudios morfolégicos, analiticos y del paiségenuestran que los suelos
clasificados como Fluventes ocupan la posicion oemada “bajo”. Este sub-orden de
los Fluventes, agrupa a Entisoles que presentasy emyoria, una coloracién pardusca
a rojiza, y estan formados a partir de sedimentagentes depositados por el agua,
principalmente en las llanuras anegables o planialaviales que reciben aportes de
nuevos depositos a intervalos frecuentes. Se tlatguelos minerales con poca o
ninguna evidencia de desarrollo de horizontes gamsstson suelos jévenes que no han
contado con el tiempo suficiente para evolucionar.

El tipo mas frecuente de proteccion contra la imen@h en el transcurso del
ciclo anual se logra por medio de la conformaciéntetraplenes de 2 a 3 metros de
altura provistos de compuertas. Bajo estas combsiocel régimen pluviométrico aporta
la humedad necesaria al suelo, particularmenteaarapa superficial. Justamente, el
presente trabajo pone énfasis en el area que cengdbs bajos mejorados por
endicamiento y drenaje, cuya situacion los haceerables a un exceso de agua casi
constante, de no ser tratados con practicas dean@gnto.

La progresiva incorporacion de materia organicenalerial mineral, que tiene
lugar en la parte superior del suelo por parteadeadices y restos vegetales, da lugar al
oscurecimiento de los horizontes “A”. Estos prosederivados de las condiciones
acuicas conducen a la aparicion de rasgos llamasmximorfos”, tales como
moteados, concreciones, noddulos de Fe y Mn, y @clomes grises. En general, esos
procesos provocan la reduccién del azufre a swdfuro

1.1.3. Clima

El clima de la region del Delta es templado, canpgeraturas moderadas a causa de la
cercania de los numerosos cursos y cuerpos de aggan la clasificacion de Koeppen-
Geiger, la zona es “Cfa” (Kalesnik y Kandel, 2004 .temperatura media del mes mas
calido (enero) es superior a los 22° C y la mediandes mas frio (julio) 6°C. La
temperatura media anual en el area es de 17° @eri€ldo de ocurrencia de heladas
abarca los meses de junio, julio y agosto (Servidateorologico Nacional, 1992). El
régimen es isohigro, es decir con las precipitasamgularmente repartidas a lo largo
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del afio, si bien exhibe una tendencia a concepteEardos meses calidos, promediando
un total de 1.100 mm anuales.

1.1.4. Consideraciones socio-econdmicas y ambasta

Aunque la region del Delta presenta un bajo indeg@oblacion residente permanente,
su potencial se ve reflejado en la variedad devidaties productivas que sustenta,
incluyéndose las plantaciones e industrias forestglanaderia; apicultura; fruticultura;
mimbreria; pesca y turismo, ademas de servir cofaode transporte fluvial y de
constituir un espacio de inestimable valor ambietasu vez, todo este conjunto de
procesos queda enmarcado en un ambiente de sirgpllaza paisajistica, donde el
agua es el protagonista por naturaleza, a tande@enas de kilbmetros de la Ciudad de
Buenos Aires y otros grandes centros urbanos tkededa Argentina.

Por eso, la region que nos ocupa es motivo dermbdisade diversos proyectos
gue abordan enfoques desde la ciencia basicacadplilas problematicas sociales y la
imperiosa necesidad de conservar estos bienealestuiavoreciendo su uso racional.

En particular, este conjunto de conocimientos éatabién vinculado a la
preservacion de la biodiversidad y la sustentadulidel sistema productivo regional
(Rossiet al, 2006). Desde este punto de vista, es precisatizaf la importancia del
pastizal natural del Delta, tanto por ser la fuatdgeforraje para el ganado doméstico,
como por constituir el habitat y refugio para lapexies de la fauna autdctona, entre las
gue se destacan el Carpincho, el Ciervo de losapest la Pava de monte y otras
numerosas especies de aves. De este modo, el wo@wi de los componentes del
pastizal constituye también una herramienta cagaprdmover la conservacion de la
naturaleza por parte del mismo productor locagahntizar la existencia de refugios
para estas especies de la fauna.

Diversas areas oficialmente protegidas buscan m@asdos ambientes mas
representativos de estos humedales. Una de esasefrda Reserva de Biosfera Delta
del Parana (88.624 ha), que consiste en una céeguernacional que otorga la
UNESCO a través del programa “El Hombre y el Me@imbiente” (MAB), ubicada
sobre el extremo sudeste del Delta del Parand, Murgcipio de San Fernando. En el
mismo sentido, pueden mencionarse el Parque NdclreDelta (2.458 ha); la
Reserva Provincial Isla Botija (1.000 ha) y la ReaeProvincial Delta en Formacion
(32.500 ha) (Cebes, 2005a; 2005b).

1.2. Aspectos de la vegetacion en los distintos aeites del Delta

En la region del Delta persiste aun una signifi@atepresentacion de las comunidades
de la flora autoctona, cuya distribucion espacidece a una dinamica determinada
por los factores hidroldgicos y climaticos sefatagoeviamente. La vegetacion es
exuberante, en especial durante la primavera grane.
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Desde el punto de vista fitogeografico, se conaidgre la vegetacion del Delta
del Paran& es una extension hacia el sur de lanema\Fitogeografica Paranaense, en
particular, de uno de sus distritos, denominaddvésemarginales” y asociado a los
cursos de agua. No obstante, por su localizaciégrgéca, la region del Delta presenta
también rasgos fitogeograficos propios de la PmaiRampeana. Esto determina que la
flora contenga taxones caracteristicos de ambasnieias.

Las comunidades vegetales nativas del Bajo Deltdgieseen una destacada
diversidad de especies (Burkart, 1957; Quintainal, 1992). Posteriormente, Kandus
et al (2003) clasificaron 19 comunidades con un totab? especies autdctonas.

Muchas de estas comunidades estan establecidas sty con presencia casi
permanente de agua. Entre ellas se destacan Imabes” de Espadari@izaniopsis
bonariensiy;, los “totorales” de Typhaspp.); los “pirizales” de Paja bra&yperus
giganteu} y los “pajonales” de Pajill§Carex chilensisy Paja coloradaRaspalum
quadrifarium).

Sin embargo, en las islas que han sido sometidasetividad forestal u otras
producciones, y que por lo tanto exhiben algun @& alteracion con respecto a su
estado original, el conjunto de comunidades vegetabnforma un patrén en mosaico
donde las forestaciones de Salicaceas (Alamos geShy otras especies introducidas
alternan con plantaciones de frutales, montes efioshs exoticas naturalizadas,
praderas bajas, matorrales, vegetacion riparidigdizs.

Por otro lado, en las parcelas que se encuent@deadas por terraplenes o
diques la disponibilidad de agua queda sujetaapéatura y cierre de las compuertas
que permiten el ingreso o salida de la misma, ségginequerimientos particulares de
las explotaciones agropecuarias y las condicionedearologicas. Estas areas
comprenden sectores que han sido sometidos abaseta humanas, incluyendo la
residencia permanente o0 semi-permanente y susidactes asociadas. Los terrenos
presentan obras de infraestructura tales como emndke drenaje, compuertas,
alambrados, embarcaderos y caminos sobre terraplene

Como consecuencia del uso agropecuario y foresthlsdelo, surgen dos
aspectos dignos de destaca):la presencia de ciertas especies lefiosas y arasisti
(usualmente denominadas “invasoras”) capaces dedficanden un corto lapso de
tiempo la composicion de una comunidad vegetah) yya proliferacién de ciertas
especies herbaceas y subarbustivas (mayormenteasjotjue pueden comportarse
como malezas competidoras frente a especies U(tdeshien como especies
potencialmente toxicas para el ganado. En contrajenas de esas especies también
pueden aportar forraje, y muchas integran el caojde plantas pioneras en el proceso
de colonizacion del terreno, tras el disturbio eo de labores como la tala, quema,
sobrepastoreo, etc.

Ademas de las unidades ecoldgicas propias de lagszmas preservadas o
menos expuestas a las actividades humanas, eft@ldeeParana se presentan variadas
comunidades vegetales que resultan de los prodesagrovechamiento de los recursos
naturales. Sin el objeto de proponer una clasificeéormal, sino al solo efecto de
contar con una somera descripcion util a esta @bcantinuacion se enumeran algunas
comunidades tipicas:
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a) La vegetacion en los albardones, terraplenesgscsitios elevados.
b) Comunidades de los arroyos, canales y viejos&sau

c) El estrato herbaceo-arbustivo bajo las plantags forestales.

d) Plantas pioneras en las areas desmontadas ensatizadas.

e) El pastizal del Pre-Delta.

La composicion floristica y otros aspectos de estasunidades se desarrollan
mas adelante en el Capitulo 3.

1.3. Los sistemas silvopastoriles (SSP) y sus distis componentes

1.3.1. Generalidades

Un sistema silvopastoril (SSP) es una combinac#ioral o deliberada de uno o varios
componentes de vegetacion lefiosa (arbustiva ykireap dentro de un pastizal o una
pastura, con el objeto de su utilizacion con ruteisiru otros animales herbivoros en
pastoreo (Combe y Budowski, 1979; Nair, 1985, 1989)

En el territorio argentino se presentan extensdsientes aptos para este tipo de
aprovechamiento de los recursos naturales, endvida sus distintos distritos
fitogeograficos desde el norte hasta el sur del. fiai muchas de esas areas el pastoreo
de bovinos, ovinos y/o caprinos, dentro de comuledavegetales donde predominan
lefiosas en menor o mayor densidad, es la forma&ioadl y habitual de explotacion
ganadera. Sin embargo, los principales SSP conmiiclthjo pautas de manejo
especificas para estos sistemas se desarrollaretermihadas zonas de la region
chaquefia; en los bosques andino-patagénicos, thmagién hasta Tierra del Fuego,
en la region del NEA y en el Delta del Parana (&aa, 2009; Lacorte y Esquivel,
2009; Peri, 2009).

El Delta del Parana exhibe un significativo potehgara la produccion de
madera de calidad en combinacion con el aprove@mmiganadero en un marco de
desarrollo sustentable. De modo semejante a looquee en otras regiones del pais,
son muy pocos los sistemas de producciéon ganadgrartontes forestales que han sido
analizados y evaluados de modo sistematico, y t@mopdsito de contar con datos
comparables entre las diferentes practicas utdigalin general, en los casos en que se
ha incorporado la ganaderia a la forestacion, ndas@valuado en profundidad el
componente forrajero, como tampoco se ha realizexdmanejo totalmente integrado
del sistema.

En los albardones tiene lugar la mayor variedaddlwidades productivas que
contribuyen al desarrollo econémico de las famiiagoductores de la zona. Como se
ha sefialado previamente, en el Bajo Delta predolaipeoduccion forestal con base en
las plantaciones de Alamos y Sauces, combinadalaoganaderia bovina. Otras
explotaciones locales son la mimbreria, apicultpesca, fruticultura, floricultura, y el
aprovechamiento turistico y deportivo.
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La ganaderia en las plantaciones forestales tiermigen hacia mediados del
siglo pasado. En un principio, el objetivo de lzoirporacion de vacunos en las
plantaciones de Alamos de los predios endicadosnargener acotada la biomasa del
estrato herbaceo, a fin de disminuir el riesgandendios (Mujica, 1986).

A partir de 1960 adquiere desarrollo la industr&a ehvases plasticos para
cajoneria y embalajes para frutas. La nueva tegiele empaque tuvo su repercusion
inmediata en la demanda de madera de Salichceasnpote del area del Delta
Bonaerense, debido a que esta region era, hastamasento, una de las principales
productoras de madera para la industria de aseyréninado para cajoneria. Asi, las
industrias papeleras y las fabricas de tablerasnagiados permanecieron como Unicos
demandantes de esa madera. Por tal motivo, unrtonfle propuestas actuales se
enfocan en la reorientacion productiva hacia uremento de la oferta de la madera de
calidad a partir de las Salicaceas.

Al implementar un SSP, el productor forestal delt®gue busca mejorar la
rentabilidad de su empresa, dispone de la opcidincementar la produccion por
unidad de superficie, obtener madera libre de nymoa diversos usos y a su vez
generar ingresos durante plazos mas cortos quetiladad forestal, por medio de la
produccion ganadera. Para esto se requiere adoptawnjunto de pautas de manejo y
seguir, en la medida en que se disponga de eBoreeomendaciones derivadas de
investigaciones conducidas en la propia regiéreterencia.

Este replanteo del aprovechamiento forestal exigepbstante, una plantacion
menos densa, capaz de permitir un incremento esariéidad potencial de forraje,
resultante de un aumento de la radiacion solarlgga al estrato herbaceo. Partiendo
de este esquema productivo, surge la posibilidadateporar la ganaderia vacuna bajo
un manejo racional, la cual integra todos los cameptes de la produccién en un SSP.
Las singulares condiciones ambientales del Deffiac@mo su aislamiento natural por
los numerosos cursos de agua posibilitarian, adeotdgar un valor agregado a los
productos, mediante la gestion de la certificaciqgganica (Arano y Torra, 2002).

1.3.2. Componentes ganadero y forrajero

Los productores locales suelen enfrentarse corraddlgma central de carecer de la
informacion técnica basica sobre los recursos jEnwa existentes dentro de sus
establecimientos. Esta falta de certeza sobre cséle las especies que componen el
pastizal natural y su verdadero potencial ha llevaanuchos propietarios a no valorar
este recurso en su justa medida. No cabe dudaalel@decuado conocimiento de los
recursos forrajeros nativos y su calidad nutrigéan estrechamente relacionados con
el uso racional del recurso, la optimizacion depiaduccion animal y la eficiencia
economica del sistema productivo.

En particular, para el caso de los establecimiegt@s poseen una produccién
ganadera ya establecida, la disponibilidad de ugqugte tecnoldgico silvopastoril
constituye una opcién para forestar esos camposa siecesidad de retirar la hacienda
por periodos prolongados. Adicionalmente, el hélit@stal y el manejo apropiado del
pastizal, sustentado sobre el conocimiento cieotifie sus componentes permiten
mejorar los indices de produccion y de bienestanan
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Las précticas culturales dentro de las plantacioesgsecialmente el laboreo del
suelo entre filas para el control de las malezasnpeve el establecimiento exitoso de
ciertas especies forrajeras como el Raigtadiym multiflorunm) y el Trébol blanco
(Trifolium repen3 (Gurini, 1998). Por otro lado, los autores deidesente publicacion
registraron en distintas plantaciones de Alamoauyc8s con aprovechamiento ganadero
una amplio repertorio de especies autoctonas cttucforrajera, como el Alpistillo
(Phalaris angustg Pasto plateadoDgyeuxia viridiflavescens Cebadilla de agua
(Glyceria multiflorg; Pasto machoPaspalum urville); Pasto de lagund&¢hinochloa
helode¥, Lagunilla Alternanthera philoxeroidgsy otras (De Magistriet al, 2006;
Rossiet al, 2009; Rosset al, 2011).

Suarez y Fuentes (1990) reportan un notable ddlsade especies forrajeras
(Lolium sp.,Paspalumsp., Trifolium sp. yBromus catharticusy un peso promedio al
destete de 140 kg en bovinos de cria, con una eenigaal media de 1,0 EV/ha., para
parcelas con AlamosPopulus deltoidesdistanciados a 4x5 m, 5x5 m y 6x6 m,
dedicadas a obtener madera de alta calidad paraluatria del fésforo. La empresa
Caaby S.A. desarrolla actividades ganaderas deecii@ernada en la 4° Seccion de
Islas del Delta Bonaerense. En estas explotacianespresa aprovecha la produccion
forrajera bajo el monte forestal a partir de lo§ 8 afios desde la implantacion de los
Alamos. La carga animal es de una cabeza por cadd Bectareas de superficie. Los
resultados de este sistema, ademas de la prodan@aera, se traducen en una mayor
limpieza del campo, y una reduccion del riesgondendios forestales (Valerio, 1998).

1.3.3. Componente forestal

Las plantaciones comerciales de Alamos y Saucesealzan tradicionalmente
utilizando estacas como material de propagacionedtas plantaciones el ingreso del
ganado vacuno se lleva a cabo a partir del 4° ais°de edad de la forestacion. Sin
embargo, la utilizacion de “guias” de 1 o 2 afiosm@anaterial de plantacion, es decir
vastagos de 3 a 4 metros de longitud, permite atil&l ingreso de los animales al
sistema y prolongar el tiempo de pastoreo en ldales.

Mediciones de la evolucidon del crecimiento forestaistraron ventajas en la
plantacion de guias de 2 afos (G2), frente al esguias de 1 afio (G1) y de estacas
(E). En particular estas ultimas mostraron un nielpérdida de ejemplares mayor
(11%) contra un 2% y un 6,7% para G2 y G1 respactante. En cuanto a las
mediciones del crecimiento del diametro a la aluehpecho (DAP) y altura, las G2
superaron a los otros materiales de plantaciéna{@emet al, 2009a).

Al evaluar los posibles dafios resultantes de larparacion de bovinos al SSP,
como podrian ser el descortezado o el volteo detgdase notd que la intensidad de
esos dafios mantuvo una relacion con de la edatiAfe de las guias plantadas. Las
guias de 1 afio fueron las mas descortezadas ganatio (49%), seguidas por las de 2
(8%) y 3 afnos (7%). En todos los materiales detatadn, las guias descortezadas
presentaron un DAP promedio menor que las no degemlas. Estudios previos
indican que la utilizacion de guias de 2 y 3 afm®diad puede adelantar el ingreso de
los animales al SSP con Alamos y Sauces en lamregé delta del rio Parana
(Casauboret al,, 2009b).
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1.3.4. Componente ambiental

Los sistemas de uso multiple permiten optimizauntlazacion de los recursos
naturales, aspecto que se hace mas critico a mgdel#os factores limitantes para la
produccion son mayores. Se observaron efectosivmssilerivados de la presencia de
los arboles sobre la produccién y calidad nutritted estrato herbaceo, lo cual condujo
a que en los ultimos afios se considerara a |l@syast silvopastoriles como una opcion
genuina para la produccion agropecuaria (Katial, 1989; Karlinet al, 1992; Kunst
et al, 1999; Renolfet al, 1995; Carranza, 1994; Diaz, 1992).

Segun Beeet al, (2003) los servicios ambientales de los sisteagasforestales
son: mantenimiento de la fertilidad de los sueteduciendo la erosién por aportes de
materia organica, fijacion de nitrogeno y restibcde elementos nutritivos. Los SSP
tienen un importante rol en la fijacién de carb@moel suelo, dentro de la biomasa
lefiosa tanto aérea como subterranea. La produagairadera tradicional utiliza
monocultivos herbaceos que se degradan a los aiios, liberando cantidades
importantes de didxido de carbono a la atmosfesddiamp, 1994). Por el contrario,
los sistemas silvopastoriles bien manejados puetgarar la productividad global de
la explotacion ademas de capturar carbono (Bust@nearal, 1998; Andrade, 1999;
Bolivaret al, 1999; Lépezt al, 1999).

Anderson (1987) sefiala que el material provenidetéas podas en Alamos y
sus hojas caidas tienen un alto valor nutritiveapelrganado y pueden ser un buen
alimento en condiciones de sequia. Iribarren Puda®B6) y Suarez y Borodowski
(1999) mencionan que en sistemas silvopastorilesd@amos en el estrato arbéreo, los
animales ingieren las hojas presentes en los @stagultantes de la poda, como asi
también las que se desprenden como consecuencindejecimiento y en la
defoliacion otofial.

1.4. Breve resefia sobre las malezas y plantas t@s@ara el ganado
1.4.1. Malezas herbaceas y arbustivas

Desde el punto de vista agrondmico, se considemern” a toda planta que puede
resultar perjudicial o indeseable para un cultivproduccién animal, en determinado
tiempo y lugar” (Marzoccat al, 1979). En términos ecoldgicos, se considera a las
malezas como plantas pioneras en las sucesion@sdseias, que tienen lugar en areas
de cultivo y/o pastoreo animal. Estas especies sablecen con notable éxito,
favorecidas por las condiciones derivadas de lasbfes disturbios a los que son
sometidos los hébitats naturales. En todo caso,vemaestablecidas en un sitio, las
malezas se desarrollan de manera espontanea (sterlzencion humana), persistiendo
en los habitats por tiempos prolongados.
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Figura 5. Vista de la ribera del Parana de las Palmas empri@émidades de la Estacion
Experimental Delta del INTAEOTO: A. DE MAGISTRIS
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Las malezas existen en casi todos los lugares dsmtla establecido el hombre,
o bien donde tienen lugar sus diversas actividddessolo inciden en la reduccion de
los rendimientos de los cultivos, sino que tamlpaaden provocar disminucion en la
calidad de los productos agricolas y ganaderoseatmde los costos de produccion y
deterioro de las areas silvestres.

Para definir una maleza no sélo es necesario cenasith especie como entidad
botanica, sino también la situacion en la cual msuentra. El problema surge al no
existir ninguna caracteristica que permita inchler modo y objetivo bajo cualquier
condicion, a una planta como maleza. La colocad@émese calificativo a una especie
determinada depende de nuestros intereses pamrisulaa causa por la que una planta
adquiere la condicion de maleza se debe principabna un desequilibrio que tiene
lugar en el ambiente, debido a circunstancias siager

Por lo tanto, el concepto de maleza estad estrecttaménculado a una
consideracion subjetiva y antropocéntrica. Aungo maleza posea un metabolismo y
una morfologia que le permite alcanzar ese statusismo consiste en una condicién o
categoria técnica, y no en una caracteristica lwatanherente a la especie, género o
familia. Rapoporet al. (2009) citan una sencilla pero significativa frageE. Spencer
(1957): “cualquier planta es una maleza si insestecrecer donde el agricultor quiere
que crezca otra planta. Se trata de una plantasiaduera de lugar segun el criterio de
una persona, pero segun el buen criterio de laralafa esta perfectamente en su
lugar”.

En términos generales, la mayoria de las espeegstales consideradas como
malezas son capaces de prosperar en ambientesiveugod, alcanzando altas tasas de
crecimiento y propagacion, ya sea por ausenciaudecgnsumidores y competidores
naturales o por la presencia de otras ventajastatdes. Generalmente se trata de
especies silvestres que han sido introducidas eteratorio determinado a través de
distintos medios, a lo largo del proceso de expléra y colonizacion de los
continentes. Pero muchas malezas actuales sorseeci@ especies con importancia
alimenticia, industrial u ornamental - o parientescanos de éstas - que, escapadas del
cultivo, se establecen en los ambientes circundariie hombre ha facilitado en el
transcurso de pocos cientos de afos el trasladerd#las y otras partes vegetales, sin
lo cual no existirian malezas en muchas regionas (et al, 2000).

Los perjuicios ocasionados por la presencia dezaslen todo el mundo son
cuantiosos y estan fundamentalmente vinculados @dduccion de materias primas
alimenticias e industriales. Desde los comienzosladagricultura, el hombre esta
empefiado en una lucha sin fin contra las maleza@myhoy existen extensas superficies
donde ellas prosperan sin limitaciones. En lagnaki décadas, las malezas han sido
objeto de estudio para muchos investigadores ynexigistas, ya sea desde el punto de
vista boténico, ecologico o agrondémico. Desde lu&gabién han despertado el interés
y las iniciativas de los productores.

Por otra parte, muchas especies lefiosas introdub@la alcanzado durante las
Gltimas décadas caracteristicas de plaga. Se @oppsgpontaneamente desde montes
cultivados o desde las mismas poblaciones natadaiz Entre los multiples efectos
indeseables se encuentran la competencia conréarfidiva en las areas silvestres y la
invasion de praderas naturales y otros sitioseanalacionados.
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Cada afio se suman mas hectareas afectadas parrasvéiosas y los planes
de control quimico son sumamente costosos y varadte efectivos. Algunos
ejemplos de lefiosas capaces de ocasionar probbsmeste tipo, presentes en el Bajo
Delta del Paranda, son: Acacia negee(itsiatriacanthog, ParaisqMelia azedarach
Morera de papelBroussonetia papyrifeday Ligustro Cigustrumlucidun), todas. Por
lo tanto, prevenir la infestacion de nuevas areaslta una medida esencial tendiente a
limitar la expansion de estas especies. Existeiovastudios cientificos sobre este
aspecto ecoldgico (Kalesnik y Malvarez, 1996; 2004)

Afortunadamente, en la ultimas dos décadas cobpulsn una nueva vision,
mas integral, de los espacios aun intactos o poodifitados, que auln albergan
ecosistemas naturales y/o culturas y saberes ylarts. Los estudios cientificos
ambientales realizados durante las Ultimas tread3é; junto a una nutrida informacion
brindada por culturas locales, organizaciones nbeguamentales y comunidades
comprometidas de todo el mundo, han demostradolajpérdida de biodiversidad
nativa es uno de los principales problemas queseta#a humanidad en este siglo que
comienza.

Dentro de las principales amenazas hacia las &ibestres remanentes se
encuentra la invasién por plantas exoéticas (KakesniMalvarez, 2004). Existen
numerosas areas silvestres que han sido invadidasrgente por especies lefiosas y
herbaceas introducidas que compiten con las awm@stoEn las areas invadidas se
generan desequilibrios que llevan a la falta deaiito, cambios en las cadenas tréficas,
modificacion de los sitios de nidificacion de avagmento de la superficie sombreada,
etc.

1.4.2. Plantas téxicas y clases de toxicidad

Numerosas especies de plantas, ademas de ser ezadssl malezas por caracter
invasor, presentan la capacidad de ser toxicasgbgranado, debido a la presencia uno
0 Mas principios activos. Se define como plantacgda aquella que, ingerida por un

animal, origina en éste trastornos en el nivel @edistintos aparatos e inclusive la
muerte. El peligro y la importancia de las intoxicaes vegetales radican en el hecho
de que algunas de ellas se encuentran en la zomaagler explotacion ganadera.

Ademas, por el método extensivo de cria y engordetipado en los establecimientos
suele ser engorroso el tratamiento de los aninadéesados (Ragonese y Milano, 1984).

De acuerdo a la cantidad de toxico ingerido, sibacearia segun los siguientes
parametros: si la dosis es baja, sus efectos pueakar inadvertidos; en cambio, se
apreciara peérdida de apetito, decaimiento, vomiasyrea, disnea o trastornos en la
locomocion, entre otros, cuando se alcanzaldais toxica La cantidad de téxico
necesario para provocar la muerte de un animabeezli nombre dédosis letal(Gallo,
1979).

Las intoxicaciones producidas por plantas toxicassalo son debidas a la
cantidad o calidad de las plantas que existen @rndmadas zonas al alcance de los
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herbivoros, sino también al estado y época de mdisavegetativo, de las condiciones
ambientales imperantes, de las practicas de mgrogbfactor animal.

Fenologia.Este aspecto se refiere a las diferentes etapdagounales transita el
desarrollo de un vegetal. Existen especies quemminados estadios de su desarrollo
representan una peligrosidad elevada debido aelsepcia de sustancias toxicas, las
cuales disminuyen su toxicidad en el transcurssudgclo bioldgico.

Por ejemplo, el Abrojo grandganthium cavanillesjirepresenta peligrosidad
para el porcino durante el periodo comprendidoedatigerminaciéon y la aparicion del
primer para de hojas. Las especies forrajerasrpaientes al géne®orghum(sorgos),
presentan en mayor o menor medida, contenidos giséticos durante los primeros
estadios de su desarrollo, mientras que en laa®tapsteriores, los posibles efectos
carecen de importancia.

Condiciones ambientale&n algunos casos, la presencia en el terrenalds s
minerales de selenio, molibdeno y arsénico poteneiaefecto toxico que pueden
presentar las especies. La composicion y el graddiunedad del suelo en que se
desarrolla una planta toxica mantienen una estreelacion con los principios
toxicolbgicos, los cuales pueden aumentar o disimi®@ observa que en el Sorgo de
Aleppo Sorghum halepengecuando crece en zonas con exceso de agua, redntie
cantidades relativamente bajas de acido cianhidngentras que cuando lo hace en
suelos secos o ligeramente salinos su toxicidadmegor. Ante determinadas
adversidades meteoroldgicas (granizo, heladas jaegutormentas eléctricas) pueden
ocurrir variaciones bruscas en la toxicidad detageespecies de plantas.

Manejo. La utilizacion de fertilizantes tiene una influem@ositiva en plantas
productoras de acido cianhidrico y en las que posemdencia a acumular nitrato de
potasio en sus partes aéreas. Un ejemplo de egimémo resulta ser el Cardo asnal
(Silybum marianui Los fertilizantes nitrogenados tienden a aunregitaontenido de
nitrato de potasio tanto en plantas cultivadas camomalezas. En cambio, los
fertilizantes fosforados frecuentemente generan disminucion en el contenido de
nitrato en las plantas cuando existe poco nitrogismmonible en el suelo.

Los rebrotes del Sorgo de Aleppo pueden resultay mdxicos para los
rumiantes principalmente cuando los mismos somnes y tiernos. De un modo
similar, la ingestiéon de AlfalfaMedicago sativa luego de lluvias puede producir
meteorismp conocido vulgarmente como “empaste” Los rebrqiesteriores a un
disturbio suelen generar toxicidad.

Con base en las obras de Gallo (1979), y RagonbBkyo (1984), las malezas
toxicas pueden clasificarse segun:

- el origen de la toxicidad;

- aspectos didacticos o convencionales;
- el principio activo;

- el 6rgano consumido;

- la época de vegetacion;

- la localizacién de los sintomas.
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2. MATERIALES Y METODOLOGIAS APLICADAS

2.1. Materiales y localizacién de los ensayos y ar labores de campo

La mayor parte de las investigaciones y observasiale campo se desarrollaron en la
Unidad Experimental Silvopastoril asignada al PobyePID-441, que posee una
superficie aproximada de 40 ha. Esta parcela expetal esta situada en el predio de la
Estacion Experimental Agropecuaria del INTA Deltal dParana (Localidad de
Otamendi, Partido de Campana, Provincia de Buerimes)A Esta integrada por una
plantacion de AlamosPppulus deltoidésde 5 afios de edad. La plantacion se inicié en
el afio 2006, a partir de guias de 2 afios, de fade largo, siguiendo con un disefio
espacial de baja densidad a 6 x 6 m, y destinddgeduccion de madera de calidad
para aserrado.

El pastizal natural es la fuente principal de figrfzara el ganado. La produccién
anual de forrajimasa alcanza los 11.000 Kg de M&itwa(5.500 Kg de MS/ha/afio para
un factor de uso del 50%). La carga animal estinesdae 0,65 UG/ha/aio. Durante las
podas anuales de primavera los vacunos eventuamantonean las hojas y tallos
tiernos de los Alamos y Sauces.

Figura 6. Efectuando censos de vegetacién en una parcelareepéal del Bajo Delta.
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Numerosos censos de vegetacion, analisis y obsenescadicionales fueron
realizados sobre otras parcelas forestales y/opsibtoriles dentro de la misma Estacion
Experimental del INTA, asi como en distintos estaishientos agropecuarios del Delta
bonaerense y del Pre-Delta entrerriano, en ladidackes de Ramallo, Ibicuy y Ceibas.
El acondicionamiento de las muestras de forrajeg procesamiento para los distintos
analisis se realizé en la Facultad de Ciencias agale la Universidad Nacional de
Lomas de Zamora, en el Laboratorio General y Idsiigdes de Forrajicultura del PID,
de Ecologia y de Botanica.

2.2. Metodologias de campo y en el laboratorio
2.2.1. Censos de vegetacion

Entre 2004 y 2010 se realizaron 132 censos de agigatdistribuidos al azar en

el pastizal. Para censar se emplearon cuadrilatErasetal de 0,25 Tile superficie.
Complementariamente se efectuaron transectas dseabn cinta métrica, en las
diferentes plantaciones. Las transectas brindamtornnacion sobre el espacio lineal
(centimetros) que ocupan las diferentes espediaslyién se registrd la proporcion de
suelo desnudo. Esta informacion se utilizo luega pacélculo de diversidad.
Los censos y transectas se hicieron abarcandoféaerdes edades de evolucion de las
plantaciones forestales, y en parcelas limpias gugesion previa a ser implantadas o
en parcelas cuyos arboles habian sido taladosgamtraban en la fase inicial de una
nueva sucesion.

Tabla 1. Parametros utilizados para la determinacit de Constancia,
Abundancia-Dominancia y Rango de Cobertura
Constancia %t):rz?naatnncc;% cst?:rgt]l?rgiﬁa
V > 80% Alta 5 75 - 100
IV > 60-80% Moderadamente altg 4 50-75
[l > 40-60% Intermedia 3 25 - 50
Il > 20-40% Baja 2 5-25
| < 20% Raras 1 0-5
+ 0.1
(Braun Blanquet, 1972

Para cada especie observada se determiné:

a) Constancia: donde su rango se indica en numensans (I a V). Estima el
nivel de presencia de las especies en el totalsdednsos (20 censos = 100%)
b) Abundancia-Dominancia (5 a +) con referencia afjoade cobertura.

c) Riqueza (S) total de especies.
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La metodologia utilizada para el estudio de la temgén esta basada en el
procedimiento de Braun Blanquet de Escala de AlmidéDominancia. Con base en
los datos obtenidos se elabor6 una Tabla Fitosmgid ordenada (Braun Blanquet,
1950).

Se establecieron asociaciones ambientales entegiespy/o comunidades y el
sitio (topografia, tipo de suelo y gradiente hidyjaelacionando estos resultados con
las escalas de abundancia-dominancia registraddssenensos (Oesterhelket al,
2005).

Dentro de los grupos funcionales se estudiaroncpé&tmente las especies con
potencialidad forrajera. Mediante una revision ibijpléfica se identificaron y
clasificaron las principales forrajeras del pastiedural dentro del lote en estudio y en
las areas inmediatamente circundantes.

Para el analisis de asociacion entre especiesile® @l método de Analisis
Factorial de Correspondencias Simples y la clagiitm con base en las técnicas de
agrupamiento, también llamados “cluster analysis’téanicas de agrupamiento
(Crivisqui, 1997).

2.2.2. Calidad del forraje

Se incluy6 aqui la realizacién de los siguienteslisis de laboratorio con el
objetivo de evaluar calidad:

- Determinacion de PESe realizaron los procedimientos segun la metodmldgeldahl
basada en N x 6.25 (AOAC, 1975).

- Determinacién de FDN y FDASe efectu6 con base en la metodologia propuesta por
Van Soest (Van Soest Segun Betral, 2003). Se siguio la rutina del analizador
semiautomatico Ankom para FDN y FDA (ANKOM, 1998).

- Estimacién de la Digestibilidad in vitrd.a estimacidén se realizé a través de la
formula de coeficiente por la FDA (Ustarrez al, 1997). o Dig. = 88,9 - (0,779 X
%FDA)

- Digestibilidadin situ de la MS (DISMS): Se sigui6 la metodologia propuesta por
@rskov y Mc Donald (1979). Esta metodologia corsist cololocar muestras de MS de
las especies forrajeras en bolsitas de Dacron&lend,por 10, 5 cm e incubarlas en el
rumen de novillos fistulados durante a 24 hs y€8 h

Cabe aclarar respecto a esta técimcaitu que lo que realmente se mide durante la
incubacién ruminal no es la digestibilidad realosas el porcentaje de desaparicion de
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MS de la bolsita. Por convencion, los resultadssclinsideramos como una estimacion
de digestibilidad.

- Procedimiento estandar de toma de muestras paisia quimicosSe recolectaron
10 muestras de cada especie con cualidades farraierel momento fenoldgico de
crecimiento vegetativo (no diferidas). Se respataltura de corte sobre el suelo o el
agua (palustres y acuaticas) acorde a las condgioaturales de pastoreo vacuno,
evitando incluir en la muestra porciones o parteslal planta que los animales
habitualmente rechazan o no consumen.

Figura7. Novillo con fistula ruminal en la EEA INTA ManfredPcia. de Cérdoba.

- Acondicionamiento y preparacion de las muestf@ada muestra recolectada se
identificé por especie, fecha de corte y niUmerondestra. Inmediatamente se secaron
en estufa de aire forzado a > 60°C hasta congpass constante (aproximadamente
durante 5 dias).

- Analisis estadisticosPara los datos obtenidos en los procedimientadit@os de
composicion quimica, a fin de establecer parameateosalor nutritivo, se aplicaron
diferentes analisis estadisticos empleando el sof#twSPADN-WIN. Asimismo, se
empled el programa SAS para establecer posiblesedifias significativas entre las
especies y las correlaciones entre los factordizadas (Agresti, 1990).

- Determinacion de la oferta forrajerRara estimar la biomasa y la composicion
floristica del estrato herbaceo, antes y despuésgteso de los animales, a lo largo de
1 afo, se realiz6 un muestreo de la vegetaciénmalajue crece espontaneamente en el
area bajo estudio. Para ello se tomaron mensuamEhtmuestras al azar de la
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vegetacion utilizando un marco de corte de 0,25dm?superficie. Las muestras
recolectadas en el campo constituyeron un “poadmunto por repeticion.

2.2.3. Contenido de minerales

Las muestras de material vegetal, agrupadas poelpafueron secadas a 60°C
hasta lograr un peso constante [Pre]. Una fracktiércolocada en bolsas “Ankom” e
incubada [Inc] en agua a 39°C durante 1 hora etac@n. Ambas fueron secadas,
incineradas (580°C) y disueltas en Clk{Ha.a. Sobre [Pre] e [Inc] se determind la
concentraciéon de 3 macrominerales: calcio (Ca)ofos (P) y magnesio (Mg) y 3
microminerales: cobre (Cu), hierro (Fe) y zinc (Z&®presando los valores sobre MS.

Todos los andlisis fueron realizados por el métddoespectrofotometria de
absorcion atomica (Metrolab 250-AA), excepto pdrdsforo (P) donde se recurrio al
método de colorimetria con reactivo de Barton (buziio de amonio y vanadato de
amonio en acido nitrico), en un espectrofotdmetongtzu UV-Visible, a 440 nm.
(Dallorsoet al, 2001).

Se calculé la diferencia de mineral relativa (@ [Pre] - [Inc]/ [Pre]) como
estimador de biodisponibilidad. Los datos fueroaliaados por ANVA de una sola via
considerando “estacion” como variable categorieac@mpardé [Pre] e [Inc] utilizando
el test de T para muestras apareadas (Statist)x 1888 muestras se tomaron en los
periodos 2008-2009 y 2011-2012.

2.2.4. Preferencia animal y otros ensayos con ganeatuno

- Raza y categoria del ganad&l ganado bovino del sistema pertenece al feaotip

Aberdeen Angus y esté destinado a la cria pareoldupcion de terneros. Los terneros

se clasificaron al destete, reteniéndose un pajpedie hembras para vaquillonas de

reposicion, las cuales se recrian en el mismo camgtas vaquillonas fueron usadas

para el ensayo de preferencia animal. Dentro geessjuema, el resto de los terneros se
vendieron para recria e invernada a otros estahiletios de la region.

- Preferenciaanimal: Una vez realizados los censos se introdojen la parcela 20
vaquillonas propias de categoria recria. El fewoti® los animales fue también
Aberdeen Angus, de edad promedio 12 meses y pestedio de 212 kg. El tiempo de
pastoreo del ensayo fue de 30 dias, de acuerddacamedicion de disponibilidad
forrajera de la parcela. Durante todo el ensayatasales tuvieron libre acceso al agua
de bebida, a través de zanjas de drenaje.

Asimismo, durante la etapa de pastoreo se evakidaWnente la preferencia
animal observando qué especies eran consumidasprasi el grado de intensidad de
pastoreo de las mismas, utilizando para la clasiitn el siguiente rango de 0 a 4
(Rossiet al. 2009):
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0 >> Nunca pastoreada.

1 >> Despuntada o pastoreada en forma muy levatexadmente.

2 >> Pastoreada levemente siempre o con mediatemgidad eventualmente.

3 >> Pastoreada con mediana intensidad siempre § pastoreada eventualmente.
4 >> Muy pastoreada, siempre.

Las observaciones de especies pastoreadas seamaalen 3 momentos del
ensayo a los 10, 20 y 30 dias de ingresados losaigs.

2.2.5. Estudio de los suelos

Se recurri6 a la cartografia disponible y fotograrmascala 1:20.000 como guia
para definir posiciones del relieve de la isla dosd situ6 la Unidad Experimental del
Proyecto PID 441, con el fin de predecir elemefigiggraficos vinculados al suelo en
virtud de la informacion existente. Para el angildg| paisaje y la eleccion de puntos a
estudiar se escogieron localizaciones a travéslieatas y pozos de observacién. La
descripcion morfoldgica de los suelos siguio el Mdmde Reconocimiento de Suelos
(Etchevehere, 1976).

Figura 8. El estudio de los suelos constituye un componestteesel cual es posible generar

recomendaciones de uso que pueden ser decisivglerarrollo de una explotaciGfoTO: C.
ROSSI
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- Extraccion de muestras para estudios de laboratd8e acondicionaron las muestras
para la determinacion de Carbono (C) total, NitnagéN) total, Fosforo (P) disponible,
pH en agua, Conductividad eléctrica (CE), y bas¢ésréambiables (SAGyP-AACS,
2004). Se utilizo la clasificacion taxondmica dse kuelos (Soil Survey Staff, 1975 y
1999). Se definieron las propiedades fisicas y mpaisrpara el estudio de la degradacion
por el uso y su seguimiento.

2.2.6. ldentificacion botanica y fotografia

Para la identificacion de los especimenes botarseosecurrio a las obras de
Burkart (1957, 1969, 1974, 1987); Cabrera (1968,/1 1968, 1970, 1994) y Cabrera y
Zardini (1993). En lo referente a las malezas ytaks toxicas se consultaron las obras
de Gallo (1979); Ragonese y Milano (1984) y Marao¢t994). Para el caso de los
nombres comunes se consulté el catadlogo de Deia yPBensiero (2004).

Durante la ultima década, la nomenclatura botahieasometida a constantes
revisiones y reordenamientos, todo lo cual derimdla modificacion del nombre
cientifico en numerosas especies entre las aqofipies. A los fines de unificar los
criterios en este sentido, se siguio el catalogtaddora del Conosur perteneciente al
Instituto de Botanica Darwinion (CONICET) de Saidlig, Provincia de Buenos Aires.

Se confecciond un listado de las especies regasgtrenimo parte de los censos de
vegetacion y en observaciones adicionales, agrspaatafamilias e indicando el status
(endémica/nativa/exadtica), tal como se muestraeka correspondiente al final de esta
obra.

Las fotografias de campo se tomaron entre 2005L%,2@lizando las cadmaras
Pentax K1000, Canon Rebel T2i, Canon A550 y CandB0SHS. Las fotografias de
detalles morfolégicos se efectuaron en el laboi@atde Botanica de la Facultad de
Ciencias Agrarias — UNLZ, utilizando accesorios ildeninacion. Para permitir una
mejor visualizacion de los detalles morfoldgicosesaplearon frecuentemente fondos
OSCUros.
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Figura 9. Vista de la franja costera del lana de las Palmas, frente a Ed€ior Experimental
Delta del Parana del INTAOTO:A. DE MAGISTRIS.




3. RESULTADOS ANALITICOS DE LAS INVESTIGACIONES

3.1. Flora y tipos de vegetacion mas caracteristicalel area
3.1.1. Riqueza botéanica

Segun se indico en el capitulo 1.2.-, ademas den@mdes ecologicas propias
de las zonas menos alteradas por las actividadeartas, en el Delta del Parana se
presentan comunidades vegetales que son el resulted los procesos de
aprovechamiento agropecuario-forestal por partehdeibre. Desde el punto de vista
ecologico, se trata de “sucesiones secundariagainbién llamadas “neoecosistemas”.
En este capitulo, se brinda una serie de descnipsiy enumeracion de especies a
través de cinco categorias diferentes, resultasdelas observaciones y registros de
campo, cuya finalidad es ofrecer al lector un pamar de la fisonomia del paisaje y la
composicion floristica de los distintos ambientesdpminantes en el Delta. Muchas de
las especies citadas son descriptas detalladameriecCapitulo 4.

Como resultado de los censos de vegetacion realizad diferentes lotes,
sumados los registros de transectas y numerosasvab®nes puntuales, se elabord un
inventario con un total de 357 especies vegetadeemecientes a 80 familias. Este
listado incluye las especies nativas y aquellasativas, es decir exéticas naturalizadas
0 adventicias, pero no comprende las especievadits con fines forestales, frutales y
ornamentales que presentan regeneracion espontanea.

Total .
Grupo Botanico familias TOt‘F?‘I especies y Especies forrajeras, total: 94
80 variedades 357
Poéaceas: 59
Monocotiledéneas 15 (18,7 %)| 108 (30,2 %) 71
No Poéaceas: 12
Fabéaceas: 14
Dicotiledéneas 57 (71,3 %) | 239 (67 %) 25
No Fabaceas: 9
Pt_endofltas y 8 (10 %) 10 (2,8 %) Especies no forrajeras: 263
Gimnospermas

Tabla 2. Numero y proporcion de las especies veghia resultantes de los censos,
transectas y observaciones puntuales, segun grupoténico y utilidad forrajera. Notas:
Poaceas equivale a Gramineas, y Fabaceas a Leguns@® No-Poaceas incluye a
integrantes de las familias Ciperaceas y Juncaceadlo-Fabaceas incluye a varias
Dicotiledéneas nativas y exdticas. La lista de eigsey familias se detalla al final de la guia en
el Anexo Lista de Especies.

Este inventario donde se registran 357 especiesariedades surge como
resultado de nuestros trabajos en una porcion dgb BDelta Bonaerense y
establecimientos del Departamento Islas de Entos,Rin un lapso determinado de
tiempo y como parte de las investigaciones delfarog Silvopastoril de la Facultad de
Ciencias Agrarias de la UNLZ. Por lo tanto, eseaaifo representa la diversidad vegetal
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absoluta del area bajo estudio, sino una importaateion de la misma. Sin embargo,
al mismo tiempo refleja la significativa diversiddd plantas asociadas a los sistemas
silvopastoriles y otros campos de la zona, puaegsepta el 56,6 % de las 632 especies
nativas y naturalizadas citadas previamente pata ¢b Bajo Delta, segun Kalesnik y
Kandel (2004).

La proporcidbn numeérica y porcentual entre las aspenativas y exaoticas
naturalizadas es 249 (70 %) y 108 (30 %), respatt@nte. De las 249 especies nativas,
26 son endémicas de la region, cifra que represtmtd % del total registrado.

Las 5 familias con mayor nimero de especies y dadies son: Poaceas (68);
Asteraceas (62); Fabaceas (24); Ciperaceas (14)lan&eas (13). En cuanto a las
especies capaces de comportarse como malezas ddangia, ya sea por su caracter
competidor e invasor frente las especies de inf@réguctivo, representan el 12,8 %
sobre el total registrado. Por su lado, las plaptdsncialmente toxicas para el ganado,
alcanzan el 7,3 % del total (26 especies).

Otros datos sobre la composicion de la vegetacgdevantes para el manejo de
los SSP se resumen enfabla 3.

No. de

Tipologia especies
Herb4ceas anuales y perennes 305
Lefosas arboreas y arbustivas 42
Trepadoras lefiosas y sublefiosas 16
Forrajeras Monocotileddneas Poaceas totales
Forrajeras Monocotiledoneas Poéceas nativas 12
Forrajeras Monocotiledbneas no Poaceas 12
Forrajeras Dicotiledéneas Fabaceas 14
Forrajeras Dicotiledéneas Fabaceas nativas 4
Forrajeras Dicotileddéneas no Fabaceas 9
Especies de malezas con potencialidad toxica 26
Malezas herbaceas e invasoras lefiosas 46

Tabla 3. Numero de especies segun tipologias de uso, maneferés agroganadero.

3.1.2. La vegetacion en los albardones, terraplgnesos terrenos elevados

Se trata de la vegetacion tipica de los bordesaséslas, que fueron o son
actualmente aprovechados bajo las diferentes datles productivas, asi como de las
zonas adyacentes a los caminos y otras areas rigtdrgpréstamos). Aqui la cota se
encuentra por encima del terreno circundante. Es @nbientes conviven las especies
propias del lugar (nativas) con casi un centenaspecies exoticas naturalizadas. Esta
diversidad vegetal comprende las diferentes fordeawyida de las plantas, es decir:
herbaceas anuales y perennes, lefiosas arbustiggdsoseas, enredaderas y epifitas.
Constituyen refugios para la fauna silvestre yaservorio de los recursos genéticos de
la flora autéctona.
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Por lo general, estas comunidades consisten eant@si menos ricas que sus
correspondientes tipos que sobreviven en zonasnidspitas. Se observan remanentes
del “Monte blanco” o “Selva en galeria” —una deflasnaciones boscosas naturales de
la region-, donde predominan el Ceibknythrina crista-gall), Curupi Sapium
haematospermumChal-chal Allophyllus eduli}, Sauce criollo $alix humboldtiang
Anacahuita Blepharocalyx salicifolius Aliso del rio Tessaria integrifoliy Sarandi
(Cephalanthus glabratysLaurel (Nectandra angustifoliny Caneldn lyrsine spp.).
Los arbustos y subarbustos estan representado®l péigodonillo (Aeschynomene
montevidensjs Acacia mansaSesbania punic@a Cambara Buddleja thyrsoidésy
Tomatillo (Solanum bonariense)También prosperan varias especies de Chilcas y
Carquejas Baccharis articulata, B. trimera, B. caprariaefalidd. punctulata y B.
salicifolia).

Luego de la explotacion forestal, los terrenos gaehan sido aprovechados
inmediatamente presentan el aspecto de un mons® deimtrincado donde dominan
diversas lefiosas exoticas en el estrato arboretm guarbustivas enredaderas y epifitas
nativas.

El tapiz herbaceo en estas comunidades contienerosas especies anuales y
perennes, donde se destacan las Poaceas natiwas,Paspalum urvillei Phalaris
angusta Hymenachne grumosg exéticas naturalizadas, coni@actylis glomerata
Lolium multiflorum y Bromus catharticus También son frecuentes las especies
graminoides y palustres de las familias Ciperacgaduncaceas; varias Fabaceas
(Leguminosas) vy, en particular, la Lagunilkaltérnanthera philoxeroidgsuna planta
ecologicamente muy plastica, perteneciente a laliflarAmarantaceas, que ademas
constituyen un buen complemento forrajero en dstosnos.

Entre las especies exoticas naturalizadas de adoréeeo y arbustivo se destacan
los renovales deéSalix nigray otros Sauces cultivados; el Falso indigonfrpha
fruticosa) el Ligustro Ligustrum lucidurnla Ligustrina L. sinensiyy la Acacia negra
(Gleditsia triacanthos).Bajo determinadas condiciones todas estas esppuiden
comportarse como lefiosas invasoras de dificil obntr

Son frecuentes también el Arce negundicef negundp Acacia blanca
(Robinia pseudoacacja Morera comun Nlorus albg; Paraiso Nlelia azedarach
Fresno americand-(axinus pennsylvanigay varias especies de EucalipEualyptus
spp.). También se registran renovales espontareé®ble de los pantano®ercus
palustrig; Casuarina Gasuarina cinninghamiana Pecan Carya illinoensi$;, Pino
(Pinus taeda, P. elliotfiiy Ciprés calvo Taxodium distichuin Todas estas especies
naturalizadas se reproducen espontdneamente as tdwélas semillas que son
trasladadas por el viento o el agua.

Varias trepadoras, como la ZarzamoRulfus sp.); Madreselva Lonicera
japonicg; Tasi @Araujia hortorum); Zarzaparrilla coloradaMuehlenbeckia sagittifolja
Zarzaparrilla blancaSmilax campestrjsy Jazmin azulolanum jasminoidg¢srecen
sobre los arboles, arbustos y troncos secos. Ers eshbientes también es posible
observar varias epifitas, es decir, plantas queearsobre otras, como la Consuelda o
Cola de rataNlicrogramma vaccinifoliay varias especies de Clavel del aifédléandsia

spp.).
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Figura 10. Los terraplenes, canales de drenaje y compuertasalginas de las obras de
infraestructura que permiten la sistematizacion tlgteno para el establecimiento de
plantaciones y sistemas silvopastorilesTo: A. DE MAGISTRIS.

3.1.3. La flora tipica de los arroyos, canales gj@s cauces

En estos ambientes con presencia permanente gpgemanente de agua viven
numerosas especies palustres o hidréfilas, cordornglo Schoenoplectus californicys
la Totora Typha dominguensiy los Catay RolygonunpunctatumP. acuminatum, P.
stelligerun), junto a otras plantas acuaticas, flotantes, céwsoHelechitos de agua
(Azolla filiculoides, Salvinia biloba Repollito de agua Ristia stratiote};, los
Camalotes Kichhornia crassipes, E. azurgalas Lentejas de agud.gmmaspp.,
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Spirodela intermediay decenas de hidréfilas arraigas al lecho dectmsles y zanjas,
entre las se destacan el Cuchardfoh{nodorus grandiflorusy la Saeta $agitaria
montevidensjs

Sobre las orillas de los zanjones sujetos a laéaty salida del agua abundan
gramineas como el Carriz&dnicum elephantipgsCortadera Cortadera selloang
Oplismenopsis najaday otras Monocotiledoneas, especialmente de losergé
Cyperus Carexy Juncus El elenco de las plantas asociadas a los sités hiumedos
se completa con los Duraznillos de aguaid{vigia spp.); las Cardas o Falsos
caraguataes del géndfoyngium la Tintilla o Uva de Espafi@hytolacca americanay
el Lirio amarillo (ris pseudacorus En ciertos sitios se registran poblaciones dia Co
de caballo(Equisetum giganteum Duraznillos de agud.-(idwigia spp.), Margarita de
bafiado $enecio bonariengisMostacilla rosadaTiarenaya hasslerianay Rosa del rio
(Hibiscus striatuy

3.1.4. El estrato herbaceo-arbustivo bajo las pdaiines forestales

Bajo las plantaciones de Salicaceas se desarrallamportante nimero de
especies nativas a las cuales se integra una admt@lespecies exéticas naturalizadas o
espontaneas, cuyos valores de riqgueza y biomasadeep de la edad y de la densidad
de la plantacion.

La incorporacién de la ganaderia vacuna dentroodeldtes forestales y su
manejo como sistemas silvopastoriles trae aparejadg@roceso de compactacion-
consolidacion del suelo que parece favorecer ebkstimiento de varias gramineas
perennes con valor forrajero. En el ambito rurélpreductor tiene registro de este
proceso en el cual el pastoreo y pisoteo por mhet hacienda “hace piso”, es decir,
contribuye en mayor o menor medida a consolidaajp@a mas superficial del suelo.

Como ejemplo puede tomarse un caso de estudio gugisto en un lote
silvopastoril con una plantacion de Alamos de 1@safe edad, en 2007. Sobre un total
de 84 especies de plantas censadas, 19 corresmondid/ionocotiledéneas, entre las
cuales 9 fueron Poéceas. En este ultimo grupo,l@kto (Phalaris angusty el
Raigras Lolium multiflorun) y la Cebadilla criolla Bromus catharticusresultaron
dominantes, con indices de presencia de 90-100%.

La especie forrajera nativa llamada Cebadilla deaaslyceria multiflorg
aparecié soOlo en sectores sometidos al aneganmiertioente, mientras que el Pasto
macho Paspalum urvillel, el Pasto plateadoDgyeuxia viridiflavescens var.
montevidensiy la Flechilla Nasella neesiana que ostentan una variable preferencia
animal, fueron observadas en los sectores mas Bivb® las las Monocotiledoneas no-
Poaceas (que sumaron 10 especies) presentarom mdige de abundancia la Pajilla
(Carex chilensiy especie palustre que resultd dominante en ls bdonde también
estuvieron presentes con menor abundancia la Raja cirpus giganteysy el Junco
comun Schoenoplectus californicuOtras hidrofilas de los génerBteocharis Carex
y Scirpus (Ciperaceas) se registraron con baja abundanciayuaua menudo son
incorporadas a la dieta por parte de los vacungseoslmente en el momento del
rebrote.
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Entre las Fabaceas (Leguminosas) se destacaroréleblTblanco Trifolium
repeny; Trébol de olor blanco Melilotus albug; Trébol de carretilla Mledicago
lupuling) y la Alverjilla silvestre Vicia gramined. Finalmente, la especie
Alternanthera philoxeroideAmarantaceas) resulté dominante en sectores,luijosle
frecuentemente aparecia pastoreada. Es digno decaesjue esta ultima, asi como
Ludwigia peploidesintegran la dieta del mayor mamifero autéctono aezdna, el
Ciervo de los pantanos.

En estos sistemas, la produccion anual de bionesargentra en la primavera
y el otofio. La caida y posterior acumulacion dehlgas de las Salicaceas, en especial
de los AlamosRopulusspp.), durante el otofio condiciona en cierta neeéidrebrote
de algunas Poéaceas invernales perennes y la gerarirde las anuales.

3.1.5. Las malezas y plantas toxicas para el ganad

Para aquellos lotes que se han sometido al desmdatsistematizacién con el
propédsito de establecer nuevas forestaciones ologdilvopastoriles, los resultados de
las investigaciones muestran, al inicio el periddocolonizacion, una dominancia de
Asteraceas (Compuestas) anuales y/o bianualexagpothuchas de las cuales pueden
comportarse como malezas o incluso ser toxicasgd@anado. Sin embargo, es posible
atribuir a estas especies un rol ecolégico posi@moel proceso de la colonizacién
vegetal posterior a la ocurrencia de disturbiogjq@darmente en lo que hace a la rapida
cobertura del suelo descubierto.

Entre las primeras se destacan especies bianuates los Cardosirsium
vulgare y Carduus acanthoid¢sy anuales como la Lechuga silvestieadtuca
serriold), la Cerraja $onchus oleracelsla Yerba carniceraConyza bonariensis, C.
sumatrensig la Vara de orofolidago chilensisy Erechtites hieracifoliaPor su lado,
otras Asterdceas como el Senecio amarflenecio madagascariensig la Margarita
del campo $enecio grisebachiio Solanaceas como el Tomatillo del mor@elénum
bonariensi3 y el Duraznillo blancogolanum glaucophyllumno sélo compiten con las
especies forrajeras por el espacio, el agua y lbgentes, sino que también pueden
ocasionar trastornos digestivos y cuadros sanitaniés severos en los vacunos.

3.1.6. Rasgos ecoldgicos de las areas desmontasiatematizadas

Como consecuencia de la sistematizacion de logenpstres decir la aplicacion
de las labores culturales previas a la implantad®éitas Salicaceas (rolado, rastreado,
guema controlada, zanjeos), se inicia un procesmoltmizacion del terreno por parte
de ciertas especies vegetales comunmente denomsiffadaeras”.

En esa primera etapa de colonizacion, el terrenensgientra mas o menos
desprovisto de vegetacion, aunque con una imperteantidad de broza y materia
organica semi-descompuesta. La alta proporcion daterra organica semi-
descompuesta crea un habitat propicio para la gaaid@n de diseminulos — en forma
de cipsela- de las Asteraceas anuales o bianugdéss acceden al sitio a través del
viento y, eventualmente también a través del aBnasu fase inicial de crecimiento,
esas especies desarrollan una “roseta” de hojimsnsasales y adosadas al suelo. Con
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el transcurso de las semanas la cobertura vegetadceementara, al tiempo que se
establecen nuevas especies.

Parte del banco de semillas del suelo queda sdpufiar la espesa capa de
tallos, hojas, raices y rizomas en descomposiétonlo tanto, luego de la implantacion
forestal, el mayor o menor éxito en el estableamoiede las diferentes especies
vegetales dependera del arribo a los lotes deetaglas u otras parte vegetales a traves
del agua, el viento o la fauna.

Justamente, la mayoria de las especies pioneras,vemn establecida en la
forestacion, puede también comportarse como malBaaa muchos lotes se ha
observado que la cobertura vegetal asciende al B &%, al cabo de transcurrido un
periodo de entre 10 y 14 meses desde el laborgerdetho. Aqui, para el grupo de las
Dicotiledéneas nativas que se destacan como pminéfarba carniceraConyza
bonariensi} y otras “Conyzas” y especies afines co@osumatrensis, C. floribungda
Erechtites hieracifolia Yerba mora $olanum sublobatum Eupatorio Eupatorium
hecatanthury) Malva del zorro Nonteiroa glomeratpa y Escoba dura Ravonia
hastatg.

Otras especies que también estan presentes soso haligo Amorpha
fruticosg; Ambrosia scabra Rama negra Simphyotrychum squamatymCerraja
(Sonchus oleraceysArvejilla (Lathyrus pubescepisDuraznillo de agualL{dwigia
bonariensi$;, Cardo negroGirsium vulgarg; Falso cardo negreCarduus acanthoidgs
Roseta lypochaeris radicatgp Primavera $enecio grisebachiiy varias especies de
Catay Polygonunspp.).

En una parcela que fue sometida a la sistematizapgra su posterior
implantacion con Alamos, luego de transcurridos m@ses a partir del inicio las
labores, se identificaron 30 especies, con unaopcam de especies nativas de 76,6 %.
Aunque entre las especies pioneras en la repohlatgd suelo se destacan varias
Asteraceas cosmopolitas, los resultados denotandieho proceso un papel
preponderante de las especies autoctonas, de &s@ mide otras familias botanicas.

Desde luego, también se constata el rebrote destaexies palustres o hidrofilas
gque estan provistas de rizomas, como es el casm Bajilla Carex chilensisy otras
Ciperaceas de los génel@arex, Cyperuy Scirpus Las Poaceas (Gramineas) perennes
dotadas de tallos rastreros, ya sean rizomas (sal®s) o estolones (superficiales),
generan nuevos vastagos vigorosos a partir deoladidn de los mismos. Asi sucede
con el Carrizo Klymenachne grumogael Pasto cuaresm®i@itaria sanguinalig y el
Pasto de lagun&thinochloa helodgsentre otros.

Simultdneamente, es posible constatar la germinat@dvarias Poaceas anuales
cuyos diseminulos permanecen en el banco de ssmiidlh suelo. Para este dltimo
grupo, pueden citarse el Raigras an@ablium multiflorun); Alpistillo (Phalaris
angustd y Cebadilla criolla(Bromus catharticys cuya aparicion se dara en otofio, y
Cola de zorro Setaria geniculatp Capin Echinochloa colonuiny varias especies de
Panicumspp., todas de la época estival. Se estima quedosos de semillas de la
region pampeana estan compuestos en promedio p@b 96 de semillas de especies
herbaceas anuales, y por un 4 % de herbéaceas psr@ianccet al, 2000).
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Figura 11. La labor de “rolado” constituye una de las técnieampleadas para el manejo de las
malezas y otras plantas indeseables. La mejoraaateso de la luz promueve el rebrote de las
Poaceas, principales forrajeras de estos sist&@as: C. ROSSI.

En los lotes de las islas que han sido arrasadosgendios, las especies que se
destacan como pioneras son los Capiiehifochloaspp.); CatayRolygonumspp.);
Verdolaga Portulaca oleracep y Lagunilla @Alternanthera philoxeroidgs Sin
perjuicio del dafio provocado en otros componeniéticbs y abidticos de estos
ecosistemas y sus zonas aledafias, se ha comppiaéa los terrenos afectados por el
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fuego se recupera un 75 a 90 % de cobertura vegjatabo de 10 a 12 meses, siempre
gue el suelo disponga de humedad.

A fin de programar las pautas de manejo de la affotrajera para el uso
silvopastoril, cobra gran utilidad el estudio dedlaamica del establecimiento de las
especies, posteriormente al uso de implementos casti@as Yy rolos.

3.1.7. El pastizal del Pre-delta

La region de Pre-Delta se sitia en el sur y sudogstla Provincia de Entre
Rios, en contacto con el Delta del Parana propitardicho. Se trata mayormente de
una planicie anegadiza con predominio de pastizalesfiados asociados a cursos de
agua que se dirigen hacia el rio Parana. El rellane es frecuentemente interrumpido
por elevaciones de pocos metros sobre del ternecuundante, de contorno estrecho y
alargado, que consisten en antiguos médanos daeiEnsprosperar especies lefiosas
arbustivas y arboreas. En ciertos parajes se tanst@presencia de médanos “vivos”,
con arenas en movimiento y una vegetacion raléicplatmente adaptada.

Desde el punto de vista productivo, los campos sla eegion se dedican al
engorde vacuno (invernada), debido a que el suelociima permiten el desarrollo de
un pastizal con alta diversidad de especies y terdadorrajera adecuada a ese tipo de
explotacion ganadera. También se practica en detedwos establecimientos la cria de
bafalos. Los principales centros poblados de esjgdm son: Ceibas, Médanos, Villa
Paranacito e Ibicuy. Estas localidades exhibenrtaiga rural que se conjuga con la
tradicion islefia, la pesca y el turismo.

Las principales especies de Poaceas o Gramineagefas identificadas en
estos pastizales, a través de censos realizadafisentos puntos, son: Centenillo
(Hordeum stenostachysPasto de lagunaE€¢hinochloa helodgs Arrocillo (Leersia
hexandrd; Pasto baqueté&porobolus indicys Pasto de los Jesuitasxonopus affinis
Cebadilla de aguaGlyceria multiflorg; Cola de zorro Rolypogon monspeliengis
Puccinelia glaucescensar. osteniana Gaudinia sp.; Setaria geminataEriochloa
montevidensisy varias especies dgaspalum entre ellad. dilatatum P. lividumy P.
vaginatum

Con una importancia forrajera secundaria, merecencinarse los géneros
Cyperus Eleocharis Scirpus (Schoenoplectysy Juncus También aparecen con
apreciable frecuencia la Lagunillal{ernanthera philoxeroidg¢s muy apetecida por el
ganado, y algunas Fabaceas como el PoroMign@ luteolg; Trébol pie de pajaro
(Lotus tenui} Vicia gramineay Adesmiasp.

Otras especies integrantes del estrato herbacgonasd de las cuales pueden
eventualmente comportarse como malezas, son: ®enaanarillo Genecio
madagascariensjs Rama negra Symphiotrychum squamatym Abrojo grande
(Xanthium cavanilles)jj Yerba carniceraQonyza bonariensjs Altamisa @Ambrosia
tenuifolig); Holocheilus hieracioides Duraznillo blanco $olanum glaucophyllum
Tutia o Espina coloradaS6lanum sisymbriifoliujn Lengua de vaca o Flor de sapo
(Jaborosa integrifoli; Polygonumspp.;Eryngium nudicauleAgalinis communisEn
los bajos salinos se destacan las especies de (Bafieornia sp.); Malvella sp.,
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Spergularia sp. y Sesuvium portulacastrympertenecientes a distintas familias
boténicas. También se han observado poblacion€usleuta Cuscutasp.) una planta
filiforme, parasita sobre varias especies silvestre

Finalmente, en los sitios mas elevados, terrenosam@sos o en las
proximidades de arroyos y canalizaciones, se obhsevarias especies de arbustos y
pequefios arboles como las “Acacias mans8gslfania puniceg S. virgatg; Tala
(Celtis ehrenbergiana[= C. tala]); Curupi Sapium haematospermymSarandi
amarillo Cephalanthus glabratsy el caracteristico Tala de burré&rabowskia
duplicatg).

3.2. Censos y valor forrajero de las especies

A través de los censos de vegetacion se determind@rgarametros:a)
Constanciab) Abundancia-Dominancia ) Riqueza (S).

Posteriormente a los censos se introdujeron 20iN@wps Aberdeen Angus
durante 30 dias y se evalué visualmente la pretexemimal de las especies utilizando
un rango de 0 a 4.

Los resultados mostraron un indice de Riquéza 35. Las 11 especies con
mayores rangos de Constancia y Abundancia-Domiagraeseen cualidades forrajeras
y un indice de preferencia animal alto a mediana (2). Entre estas especies se
destacan entre las Monocotiledoneas (“graminoidé&jilla (Carex chilensis y entre
las Poaceas: AlpistilloPhalaris angustg Pasto plateaddDgyeuxia viridiflavescens
Cebadilla Bromus catharticus Pasto machoRaspalum urvillei; Raigras(Lolium
multifiorum); Pasto de lagunaE¢hinochloa helodgs Pasto cuaresmaDigitaria
sanguinali y Cebadilla de agua{yceria multiflorg.

Para el grupo de las Dicotiledéneas con valor jemmase destacan el Falso
indigo Amorpha fruticosp [Fabaceas] y la LagunillaAlternantheraphiloxeroides)
[Amarantaceas].

En funcion de los resultados obtenidos se conaluyeel sistema silvopastoril
integrado por Alamos en plantaciones de bajas dades [arboles/ha] favorece el
desarrollo de un pastizal natural que presentaelevada riqueza floristica y una alta
proporcion de especies forrajeras que resultamaradecuada fuente de alimento para
el ganado domestico y herbivoros silvestres.

En la Tabla 4 se muestran los resultados de estodies y la clasificacion de
las especies. Entre todas las familias botanicasrgagran este pastizal se destacan las
Poaceas, con 11 especies de pastos, de los cualesrrésponden presentan
metabolismo tipo C3 y 5 el tipo C4. El segundo grgm importancia numérica de
especies lo constituyen las Asteraceas, con 6 iesp&d tercer grupo corresponde a las
Ciperaceas, con 4 especies, aunque la espacexchilensis(Pajilla) se destaca por su
alta Constancia y Rango de Abundancia-Dominancia.
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Tabla 4
Resultados ordenados de la determinacion de Constancia, Abundancia-Dominancia, Rango de
Cobertura y Preferencia Animal en las Especies del Pastizal Natural de un Sistema Silvopastoril con
Alamos en el Bajo Delta del Rio Parana - Argentina
Nombre Cientifico Nombre vulgar Familia Const. Rango de Prefgrenc.

abundanc. Animal
Carex chilensis Paijilla Ciperaceas v 5a+ 2
Phalaris angusta Alpistillo Poaceas C3 1l 5a2 4
Deyeusxia viridiflavescens Pasto plateado Poaceas C4 I Ja+t 3
Bromus catarthicus Cebadilla criolla Poaceas C3 I 2at 4
Paspalum urvillei Pasto macho Poaceas C4 I 2a+t 3
Lolium multiflorum Raigrés Poéceas C3 I 2a+ 4
Amorpha fruticosa Falso indigo Fabaceas | 3a?2 3
Echinochloa polystachya Pasto laguna Poaceas C4 | 3at 4
Alternanthera philoxeroides Lagunilla Amarantaceas I 2a+ 4
Digitaria sanguinalis Pasto cuaresma Poaceas C4 I 2a+ 3
Glyiceria multiflora Cebadilla de agua | Poaceas C3 I 2a+t 4
Cirsium vulgare Cardo negro Asteraceas I 2at 1(%)
Coniza bonariensis Rama negra Asteraceas I 2a+ 1
Carduus acanthoides Falso cardo negro Asteraceas I 2a+ 109
Phytolacca americana Uva de Espafia FitolacAceas I 2a+ 1
Schoenoplectus californicus Junco Ciperaceas I 2 109
Trifolium repens Trébol blanco Fabaceas | + 4
Juncus dichotomus Junquito Juncéceas I + 3
Juncus microcephalus Junquito Juncéceas I + 3
Eleocharis montana Junquito Ciperaceas I + 2
Hymenachne grumosa Carrizo Poaceas C3 I + 3
Chenopodium album Quinoa blanca Amarantéceas I + 1
Cortaderia selloana Cortadera Poaceas C3 I + 1(%)
Eryngium pandanifolium Falso caraguata Apiaceas I + 1(%)
Scirpus giganteus Junco grande Ciperaceas I + 1(%)
Polygonum punctatum. Catay dulce Poligonaceas | + 0
Polygonum acuminatum Catay grande Poligonaceas | + 0
Euphorbia spatulata Lechetres Euforbiaceas I + 0
Lactuca serriola Lechuga silvestre Asteraceas I + 0
Paspalum quadrifarium Paja colorada Poaceas C4 I + 0
Baccharis punctulata Chilca Asteraceas I + 0
Sonchus oleraceus Cerraja Asteraceas I + 0
Lonicera japonica Madreselva Caprifolidceas I + 0
Relbunium hypocarpium sin (**) Rubiaceas I + 0
Rubus ulmifolius Zarzamora Roséceas I + 0
Observaciones: (*) Solo se registro pastoreo en los individuos juveniles. (**) s/n = Sin nombre vulgar.

Respecto al indice de Constandigrex chilensigesulté la de mayor indice,
con un valor de IV. Es la especie mas abundantel gmastizal. Con base en las
observaciones de pastoreo, es una especie de Bdmessto que se la ha observado
siempre con las laminas de las hojas despuntaddsspanimales.

La segunda especie con mayor valor de ConstargidtdeserPhalaris angusta
(Alpistillo) con un valor de Il y una preferencte 4. Esta Poacea tipo C3, de ciclo
anual que se desarrolla desde inicios del otofima fiags de primavera es una excelente
forrajera.
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Figura 12. Canal de desagiie dentro del SSP con Alamos, ercaste dentro de una parcela
experimentalFOTO: A. DE MAGISTRIS

Del analisis de la informacion surge, como daterggante, que las primeras 11
especies de la lista, las que mostraron los mayarggs de Constancia y Abundancia-
Dominancia poseen en general buena preferenciaahnon indices de alto a mediano
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(4 a 2). Ademas dearexy Phalaris,se destacan las Poac&eyeuxia viridiflavescens
Bromus catharticus Paspalum urvillei Lolium multiflorum Echinochloa helodes
Digitaria sanguinalisy Glyceria multiflora

Los valores hallados para otras especies se indetatiadamente con cada una
de las correspondientes descripciones en el Capitul

3.3. Valor nutritivo, valor proteico y digestibilidad del forraje

3.3.1. Definiciéon de valor nutritivo

El Valor Nutritivo (VN) de un forraje o racion seefthe como la respuesta
animal por unidad de consumo. Segun Ulyatt (198hg (1990) y Donalcet al
(1995), y esta integrado por tres factores prinegpa

1) Composicion quimica del forraje.

2) Digestibilidad (porcion digerida del forraje aumido).

3) Eficiencia en la utilizacién de los nutrientegetidos para el mantenimiento
o la produccion.

Para las determinaciones de los factores mencisnsel@eben realizar sobre el
forraje -y en algunos casos en los animales- ujuntmde diferentes analisis que nos
brinden la informacion necesaria. En este senpdede presentarse el inconveniente,
en el campo de la Ciencia Animal, que los proceelnos de laboratorio y
metodologias para estos estudios no estan atrdaestzuos.

Por esta razén, un mismo forraje puede presentaredies valores nutritivos
segun las metodologias y procedimientos utilizadkdemas, esos valores pueden
variar en funcién del rumiante que lo consuma, fouegle los animales poseen
diferentes capacidades fisiologicas y digestivawi(los, ovinos, caprinos, bubalinos,
etc.). Esta problematica genera cierta dificultach@mento de comparar los resultados
de la calidad nutricional entre especies forrajeras

Las investigaciones de la presente publicacioresran en los parametros de VN
para bovinos de carne en sistema de cria. La megidautilizada es la descripta en el
punto2.2.2.“Calidad del forraje”. Al respecto, los componenpara VN determinados
son: Proteina bruta (PB), Fibra detergente netiiNj, Fibra detergente acido (FDA),
Digestibilidadin vitro de la materia seca ({BMS), Digestibilidadin situ de la materia
seca (DSMS) y Concentracion Energética (CE).

Para la clasificacion de las especies se toman gefieoencia los indicadores
resumidos en la Tabla 5, en acuerdo a lo propwsediee valor nutritivo de los forrajes
por diversos autores (Smetham, 1977; ARC, 1980¢gL£890; Minson, 1990; Fishet
al. 1995; Phillips, 1998).
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Parametroa  Valores minimos

. Consideraciones
considerar en la MS

Porcentajes menores generan un efecto de
Digestibilidad 55 % llenado fisico-mecéanico del rimen sin completar

los requerimientos de mantenimiento. (*)

Contenido de PB por debajo del 7% hacen que

PB 7% el N del forraje pase a ser limitante en el
proceso de degradacién bacteriana. (*)
Contenido de al menos 100 grs. de
1.85 MI\/IScaI/Kg Carbohidratos solubles por Kg / MS. (*) (**)
Contenido de 1,85 Mcal / Kg MS (***)

Referencias: (*) Leng, 1990; (**) Phillips, 1998***) Calculado de Cocimano et al., 1975.

Energia

Tabla 5. Parametros de Valor Nutritivo que deben considerpesa estimar la calidad de un
forraje en base a mantenimiento para vacunos de cri

A los fines de relacionar los resultados de VN lde plantas forrajeras
estudiadas con la produccién animal, tomamos cafesancia de unidad de estudio el
Equivalente Vaca (EV) o Unidad Ganadera (UG), é1tillas consideraciones, discusion
y comparaciones entre las forrajeras.

En su publicacion, Cocimanet al. (1975) presentd una unidad bovina
denominada Unidad Vaca o Equivalente Vaca (EV)a kstidad se define como el
promedio anual de los requerimientos nutricionategjuntos, en condiciones de
pastoreo de una vaca de cria, de fenotipo britaiiec400 kg de peso, que gesta los
altimos 6 meses un ternero y lo cria hasta el tieatéos 6 meses de edad con 160 kg de
peso. Esta unidad EV incluye el forraje consumidola vaca y por el ternero que esta
al pié (Cocimanet al, 1975).

Un EV representa en términos de energia 18,54 Meanergia metabolizable
(EM). Para establecer las correlaciones sobre comgle forraje consideramos que un
EV consume en un sistema pastoril una cantidadadiar forraje MS equivalente entre
el 2y 25 % de su peso vivo (PV) (Bayer, 2011toEonduce a la definicion de
“racion”, que es la cantidad de alimento que satisios requerimientos de un EV/dia.

Las definiciones de EV y de racidén estan estrech&amelacionados entre si, y
su diferencia es Unicamente conceptual. Mientr&Veiide los requerimientos de los
animales, la racion indica la capacidad del forpgea satisfacer esos requerimientos.
Para establecer algunas relaciones entre los canfemndel VN de las forrajeras
estudiadas y su aplicacion practica, y con baseirddrmacion precedente, calculamos
que:

El EV tiene un PV de 400 kg, y que consume un 8% PV en Kg/MS/dia (racion)
arroja como resultado un consumo diario de 10 kgdvs

Si el EV representa 18,54 Mcal EM/dia, surge ergergue la racion debe contener en
promedio, al menos, 1,85 Mcal EM/ Kg MS.
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3.4. La composicion mineral de las especies del paal y del follaje de las
Salicaceas y otras lefiosas.

3.4.1. Generalidades

Tal como en los pastizales y pasturas propiameitigosl en los sistemas
silvopastoriles también es preciso contar con datmsca del valor nutricional del
pastizal que se desarrolla debajo del dosel arbérmlargo de cada ciclo anual. Entre
los componentes esenciales para una adecuadadrntte los animales se encuentran
los minerales, pues estos cumplen funciones comustitayentes esqueléticos,
mantenimiento del estado coloidal de las macromdéc disueltas y de sus
propiedades, regulacion del equilibrio acido/basemponentes o activadores
enzimaticos y de otros compuestos organicos (hamsjoconstituyentes energeéticos,
membranas biologicas) (Crampton y Lloyd, 1959; Uwded y Suttle, 1999; Van
Soest, 1994). Ademas, el contenido mineral varggrséa composicion del pastizal y
s6lo parte de ese contenido es asimilable desgergb de vista nutricional para el
organismo animal.

Por lo tanto, con el propdsito de contar con eso®amientos, se condujeron
distintas investigaciones y experimentos que towieel objetivo de determinar la
composicion de minerales de interés nutricionaluyvariacion estacional, tanto en
especies herbaceas y arbustivas del pastizal delc8® 0 del follaje de las especies
forestales implantadas en el mismo. Para deterniasaproporciones de minerales
aportados por el pastizal se realizaron muestremsalisis de laboratorio en distintos
afos y diferentes estaciones.

3.4.2. Andlisis de los minerales en gramineas gsoéspecies del pastizal

Para el caso de las especies elegidas en estogogndas valores de
concentracion de minerales resultaron mas bajos aguellos descriptos para las
pasturas de varias especies en regiones templadassuficientes para cubrir las
necesidades de la alimentacion vacuna. (MufarrE@@9). Los microminerales (Fe, Cu
y Zn) y las cenizas insolubles presentaron, adeum@samplia variacion entre géneros.
Los valores obtenidos indican la posible necesdiaddicionar una suplementacion con
cobre, fosforo y calcio en la alimentacion del ghinan los SSP de la region tratada.

A modo de ejemplo, uno de los esquemas de muesbtrexistio en dividir un
predio implantado con Alamo$d@pulus deltoidesclon Australia 106/60) de cuatro
afos de edad en 6 parcelas de 50x50m, durantédes2808 y 2009, en cada una de las
cuales se tomaron mensualmente 10 muestras adsatdei la vegetacion existente
utilizando un marco de corte de 0,25 m?2 de superfevitando la repeticion de lugares
consecutivos.

En comparacion con los datos bibliograficos refesich los requerimientos
minerales para todas las categorias de bovinosame,cel pastizal estudiado arrojé
adecuados niveles de calcio, magnesio, hierrog; pero resulté deficitario en fésforo
y cobre, lo cual, para las condiciones de estosyess implica la necesidad de
incorporar estos minerales en la dieta de los logvintravés de suplementos.
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Las determinaciones involucraron un conjunto maspliamde especies
herbaceas, arbustivas y arbéreas, muestreadasamleazel momento de su estado
fenologico Optimo, tales como Lagunilla; Acacia reegFalso indigo; Pasto macho;
Cebadilla criolla; Pasto laguna; Junquitdar{cusspp.), Pajilla y Carrizo. Los valores
de minerales obtenidos para estas especies searerd el Capitulo 4.- junto a las
descripciones individuales de cada una de las nsisma

Ca P Mg Cu mgKg™* Fe Zn

gKg™" gKg™ gKg™ mgKg®  mgKg®
Otofio 2,8740,57 1,02+0,13% 1,39+0,45 2,77+1,00 77,66+13,64% 38,10+16,46
Invierno 4,02+0,542 0,98+0,17%  1,41+0,23 3,02+0,65 133,74459,59%  34,37+9,48
Primavera  2,98+0,41° 1,17+0,24% 1,28+0,24 2,48+1,04 51,87+2,98"° 37,00+21,48
Verano 3,37+1,16*  0,97+0,07" 1,20+0,32  2,34+1,06  42,08+7,69° 44,80+14,75

Valores para cada mineral, en base materia setra,estaciones con diferente letra difieren
significativamente (g 0,05)

Tabla 6. Resultados hallados en el pastizal con dominaneigPdjilla Carex chilensis
Alpistillo (Phalaris angustpy Pasto plateaddgyeuxia viridiflavescefsLos valores de Mg,
Cu y Zn no mostraron diferencias entre las estasiomientras Ca, P y Fe presentaron
diferencias no agrupables segun estacion.

3.4.3. Minerales e interés nutricional de las hajesAlamos y Sauces.

En muchos sistemas silvopastoriles el ganado coms&liriollaje de las especies
lefiosas, ya sea en forma de ramoneo, luego deds ple conduccion, o las hojas que
en las especies de hoja caducifolias se deposith grelo durante el otofio. Se estima
gue el consumo de este follaje puede implicar o 9 aporte en volumen a la dieta,
sino también un complemento alimenticio a los euatés proporcionados por el
pastizal presente en el sistema.

Durante las estaciones de otofio y primavera de 30@®07 se tomaron
muestras de hojas de 4 variedades de S&atx pabylonica x S. albaA. 131/25",S.
babylonica x S. albaA. 131/27°,S. matsudana x S. alb&. 13/44" yS. matsudana x
S. alba’NZ 26993") y 3 de Alamos (Populus deltoides: “BailiBelle” [“Stoneville
1097], "Australia 129/60" y "Australia 106/6§0todas plantadas como guias de 2 afios
en julio de 2005 a una distancia de 5 x 5 m erl&metas y entre filas.

Los resultados mostraron paalix spp.diferencias estacionales<(|®,001) en
todas las variables medidas (excepto para el ¢alpientras que par®opulusse
observaron diferencias €£p0,001) en materia seca, fosforo, cobre, hierrang.zEn
ambas estaciones, el follaje &alix spp mostrd6 concentraciones mayores para el
calcio, hierro y zinc (p 0,05) y el dePopuluspara cenizas y magnesio<(p,001). Los
valores hallados son mayores a los determinadogiapmente para las especies
forrajeras de la familia Poaceas, y similares aimdermados para las Fabaceas. En
ambos casos, los valores hallados cubren los regeatos estipulados para una
adecuada dieta en los bovinos (NRC, 2001).
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Con respecto al comportamiento estacional (otoipoirgavera), los resultados
decenizas y de los minerales Mg, P, Fe y Cu, [@ala mostraron valores superiores
en primavera, mientras que la MS y el Zn presentaadores mayores en otofio<(p
0,001). Los niveles de Ca no presentaron difergnsignificativas entre estaciones.
Para el caso dé&opulus,los minerales P y Cu mostraron valores superi@mes
primavera, siendo la MS superior en otofie Qp001). En los valores de Cen, Ca, Mg y
Fe no se observaron diferencias significativaseesgtaciones.

Fig. 1: Diferencias entre Salix Spp y Populus enlas
variables estudiadas (otofio y primavera, afios 2006- 2007)

60 - p=0,0002

p=0,0006 m Salix 06-07
m Populus 06-07

p=0,0000

p=0,0009

Grafico 1. Diferencias entre los valores de las variablestéstias para Salix y Populus.

Al analizar el comportamiento entre ambos géneeoSalicaceas se concluye que:

a) Los valores para calcio, hierro y zinc arrojareoncentraciones mayores en
Salix spp;

b) Los niveles de Cen y Mg fueron superiorePepulus(p< 0,05);

c) Las mediciones de MS, P y Cu no mostraron diteas significativas entre
géneros.

En el estudio comparativo entre estaciones, senaoseliferencias para ambos
géneros estudiados, con una tendencia hacia ausnemia concentracion de minerales
en la primavera, con la excepcion del Zn, elemenie presentd concentraciones
mayores en el otofio. El caso de la MS, signifieatignte mayor en otofio, se explica
por el estado fenoldgico de las plantas. Han si@eigmente publicadas variaciones
estacionales en el contenido y biodisponibilidad ndeerales en diversas especies
vegetales, donde las mismas son atribuidas a é&sctales como las precipitaciones, la
edad de las plantas y el estado fenologhMold Gutiérrez,2005; Moya Rodriguezt
al., 2002; Disonéet al, 2002).
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Figura 13. Rodeo vacuno en el sistema silvopastoril con Alasel Bajo Delta del Parana.
FOTO: C. ROSSI.

Resulta digno de destacar el alto contenido derfogiresente en el follaje de
las Salicaceas, particularmente en primavera, dadda sido reconocida la deficiencia
de este mineral en los suelos y forrajes de egtarréMufarrege, 1999). Los valores de
P en forrajes son muy variables y dependientesidgptes factores como: la especie y
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variedad del vegetal, suelo y clima donde credadesfenoldgico en que se cosecha y
manejo pre y post-cosecha (Bavera y Bocco, 198ith Eace altamente recomendable
el andlisis del alimento de base forrajera existentlugar de realizar el calculo sobre la
base de valores tabulares.

Este conjunto de resultados iniciales o parcialawkstra que podria resultar
provechoso utilizar el follaje de las Salicaceasn@orecurso forrajero, efectuando
previamente el estudio de su aceptabilidad y bpadhibilidad por parte de los
animales.

3.5. Caracterizacion de los suelos

Las investigaciones efectuadas por el equipo desumordinado por el Ing. A.
Bozzo, dentro del Proyecto PID 441, indican la @neg&a de capas de una textura
determinada, que se alternan con capas de otraga®gxEl contenido en carbono
organico decrece irregularmente con el aumento aleprbfundidad. No tienen
fragmentos de horizonte diagndstico que puedanidmtificados y se presentan
desordenados debajo del horizonte Ap en la secaidtiol. No estan permanentemente
saturados de agua. Tienen una temperatura meda sunperior a 0°C (Bozzet al,
2008).

Por otra parte, los suelos presentan un contragte eapas del perfil muy
marcado; la superficial muy rica en carbono orgafarededor de 8 %) y acida, salvo
en las partes mejor drenadas que presentan pHoseuas capas inferiores del perfil
son marcadamente hidromorficas, con frecuente asckratico, de altura oscilante
dentro del primer metro de profundidad. Los resldsa procedentes de los
reconocimientos de suelos anteriores, para comdisioambientales similares,
demuestran una notable homogeneidad en lo que eroacia la capa organica
superficial que ha evolucionado en el Bajo Delegho que permite, dada la eventual
necesidad, extrapolar respecto a las caractegstalasuelo las practicas mas relevantes
de manejo.

A continuacion se brinda ldescripcion basica y una serie de determinaciones
analiticas para un perfil de suelo elegido enstésia silvopastoril del PID 441, el cual
representa estimativamente el 80 % de los suela#rodedel area drenada
artificialmente.

En cuanto a los resultados analiticos, con el m@itpdde encontrar
caracteristicas edaficas vinculadas a la preselecRoaceas y otras herbaceas diversas
(GA) y zonas con dominancia de Pajilla (PA), seidistel bajo endicado con muestreo
a mediados de afo y el suelo aproximadamente aaCmlrl de campo” en sitios
cubiertos por los citados grupos de especies dot@saDentro del horizonte “A”, que
abarca los primeros 30 cm superficiales, se obtowidos valores volcados en las
Tablas 7y 8.
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>> Descripcion del terrencse trata de un suelo plano, situado al oeste meya
Tordillo -margen derecha - desmontado, drenesraetro de profundidad y 0.60 m.|de
ancho, pajonal de Pajill&éarex chilensisflominante, permeabilidad lenta nivel fredtico
variable, con elevado contenido de arcilla en dilpe

>> Horizonte A:comprende de 0 a 30 cm. Color: gris oscuro (104¥IR en seco, gris
muy oscuro (10 YR 3/1) en humedo. Textura: ardiffttesa. Estructura: bloques
angulares fuertes. Limite inferior abrupto y suave.

>> Horizonte C1:30 cm -+. Color: pardo grisaceo (10 YR 5/2) en bdoy gris
parduzco claro(10 YR 6/2) en seco. Textura: franco limosa arsdlo Estructur:
bloques angulares, duro en seco. Moteados abumsdante

v

jad

>> Granulometria del perfil y pH Horizonte A = Arcilla 48,99%, Limo 38,10 %,
Arena 12,93%- pH 4,72 (Fuertemente acido); Hotieddl = Arcilla 36,13 %, Limo
57,58%, Arena 6,49% - pH 4,70 (Fuertemente acido)

>> Contenido de materia organi¢dorizonte A = 14,5%: Horizonte C1 = 1,53 %

Horizonte Carbono Materia pH C.E. ds/m
organico organica %
A 0.30 m.
GA; 10.4 17.4 4.45 0.82
GA; 13.29 22.89 4.8 0.32
GA; 15.68 26.8 4.75 0.33

Tabla 7. Muestras al azar del suelo (GA)-Vegetacion t(pammineas- Hierbas. C.E.:

conductividad eléctrica.

Horizonte Carbono Materia pH C.E. ds/m
organico organica %
A 0.30 m.
PA 15.75 27.24 4.71 0.40
PA; 19.98 34.45 4.63 0.70
PA; 22.80 39.44 4.56 0.45

Tabla 8. Muestras al azar del suelo (PA)- Vegetacion ti@po lcon Pajilla.
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Las cifras precedentes muestran resultados praj@asn horizonte no salino,
muy acido en el horizonte superficial, que debsifitarse como suelo organico por
superar el 20 % de materia organica. Por debajesti horizonte se encuentra una
capa grisacea con los siguientes datos analiticos:

Horizonte Carbono Materia pH C.E. ds/m
organico organica %
C, 0.34 0.58 5.08 0.20
C, 0.65 1.11 5.11 0.27

Tabla 9. Datos analiticos obtenidos a partir de muestrasidgkonte “C”,
situado a profundidad mayor a los 30 cm.
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Figura 14. Aspecto del pastizal natural en una isla del rimfa@ade las Palmas, en las cercanias
de Ramallo, en oportunidad de una jornada de reocoiento de forrajeras y malezas para
productores y técnicos0TO: A. DE MAGISTRIS.
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4. DESCRIPCIONES MORFOLOGICAS Y FICHAS TECNICAS
4.1. Descripcion e ilustraciéon de las especies fajeras principales

4.1.1. Cebadilla criollaBromus catharticus— Lamina 1
4.1.2. Pajilla Carex chilensil(antes Carex riparia var. chilensidamina 2
4.1.3. Pasto plateadDéyeuxia viridiflavesceis Lamina 3
4.1.4. Pasto de lagungdhinochloa helodes)Lamina 4
4.1.5. Cebadilla de agu&lfyceria multiflorg - Lamina 5
4.1.6. Arrocillo Ceersia hexandrg- Lamina 6

4.1.7. Raigras anudlL¢lium multiflorun) - LAmina 7

4.1.8. Canutillo Panicum elephantipgs Lamina 8

4.1.9. Carrizolymenachne grumoyalLamina 9

4.1.10. Pasto mach@d#spalum urvillei - Lamina 10
4.1.11. Alpistillo Phalaris angustp- Lamina 11
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Lamina 1. Bromus catharticus "Cebadilla criolla” Fam.: Poaceas




4.1.1. Cebadilla criolla Bromus catharticusvahl.)— LAMINA 1
Cebadilla; Cebadilla pampeana; Pasto de perro;dil&baustraliana.
Familia: POACEAS / POOIDEAS / POEAS

Descripcidon Planta bianual a perenne, cespitosa, de cicloodtofierno-primavera,
extendiéndose hacia el verano. Generalmente de 89 am de alto en estado
vegetativo; cafas floriferas de hasta 170 cm. Nasosrmacollos intravaginales; vaina
pubescente; ligula membranacea de 2-5 mm de langdculas ausentes; laminas
planas, tiernas, glabras, con borde aspero, de3&ban de largo, por 5 a 10 mm de
ancho, verde en el haz, verde claro en el envémj®airamidal laxa, de hasta 32 cm
de largo, con ramificaciones distantes entre s§ sngenos péndulas, de 6 a 16 cm de
long. Espiguillas oval-lanceoladas, comprimida8, fieras, de 18 a 35 mm de largo a la
madurez. Glumas lanceoladas, carenadas, agudaspargen membranaceo, de 8-12
mm de long., persistentes luego de la caida darntecios. Lemma de 11-20 mm de
long., plurineravada, aguda, con arista de 0,%remde long.; palea con las dos carenas
ciliadas, de 8 a 11 mm de long. Cariopse de 8 miardg, linear-lanceolado, con surco
estrecho, adherido a la péalea.

Indicadores de valor nutritivo:

DISMS DIVMS PB CE Cons. Volunt.
64,36 64,27 15,40 2,31 2,02
Minerales:
Fe Cu P Ca Mg Zn Cen. Cen. Insol.
50,6 2,3 1.3 1,4 1,1 11,4 7,8 47,8

Indicadores ecologicos y ganaderos:

Rango de abundancia Constancia Preferencia animal

2a+ I grado 4

Observaciones Especie de origen sudamericano y cultivada camaje en paises de
todo el mundo. Tipo C3. Vegeta todo el afio y presbnena capacidad de macollaje.
No soporta bien las inundaciones, la deficiencianiti®dgeno y la compactacion del
suelo. Posee buena resistencia a la sequia y ladake En los SSP del Delta es
frecuente en los albardones bien drenados. (Nowuemnal previaBromus unioloides
HBK).

Referencias LAmina 1. A-lI, Bromus catharticus A, aspecto general de un potrero con
cebadilla criolla en estado de floracion, hacia@gios del verandB, aspecto de las plantas al
estado vegetativaC-E, inflorescencia:C, aspecto general de las panojBs; porcion de la
panoja en floracion y al caer los antecios [x OB)];detalle de las espiguillas durante la
“antesis” [x 2];F-I: aspectos generales y detalles morfoldgicos daties/egetativok, detalle
de las laminas [x 0,8]¢, zona ligular de la “hoja bandera”, nudo verderccly auriculas
ausentes [x 0,8]H, ligulas y vainas con nervios notorios [x 0,B];aspecto de las matas
consumidas por el ganadaDTOS: A. DE MAGISTRIS
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4.1.2. Pajilla Carex chilensisBrongn. Ex Duperrey LAMINA 2
(Carex ripariaCurtisvar. chilensis(Brongn.) Kukenth
CIPERACEAS

Descripcidon Planta rizomatosa perenne, robusta, de 50 a 15Glemlto. Hojas
coriaceas, planas, con el borde aserrado, cor@oite,verde claro-azulado (glaucas) en
el haz, por la presencia de ceras epicuticularesl6® cm de long. por 6-20 mm de
ancho. Vainas de las hojas basales amarillentagzas, pubescentes. Tallos floriferos
de 130 cm de alto, de seccion ligeramente triangkkpiguillas con flores unisexuales
dispuestas en espigas separadas en la misma scioi@a, las femeninas hacia la base,
en namero de 1-5 y de 3 a 10 cm de long.; las rinasthacia el apice, en numero de
3-6 y de 2-10 cm de long. Espiguillas masculindsrccastafio. Espiguillas femeninas
color verde claro; flores con estigma trifido cdosp, color crema. Fruto utriculo
ovoide, de seccion trigona de 3-8 mm de long.

Indicadores de valor nutritivo:

DISMS DIVMS PB CE Cons. Volunt.
24,64 57,76 15,60 2,07 1,68
Minerales:
Fe Cu P Ca Mg Zn Cen. Cen. Insol.
120,1 3,6 1,1 2,4 1,0 28,1 8,5 68,5

Indicadores ecoldgicos y ganaderos:
Rango de abundancia Constancia Preferencia animal

5a+ A% grado 2

Observaciones especie dominante en las areas de bajos inundaéld3elta, donde
forma comunidades puras o casi puras. Rebrota éesjgula aplicacion de rastra o rolo,
e incluso posterior al fuego, siempre y cuando pesmcan vivos los rizomas. En
ausencia de pastoreo, la broza de esta especiermaniin grueso colchon de materia
organica. El ganado vacuno consume los rebrotesjas ttiernas. Ciclo primavera-
verano-otofio.

ReferenciasLamina 2. A-1, Carex chilensis A, vista de una plantacion joven de Alamo en
pajonal de PajillaB, rodeo de novillos en la forestacion ya estabdaidn una oferta forrajera
donde Carex chilensisestd asociada con otras especiést, detalles de la morfologia
reproductivaC, inflorescencias femeninas (inferior) y masculi(eigperior) separadas sobre el
mismo vastago [x 0,3]D, detalle de la inflorescencia masculina [x E]; detalle de la inf.
femenina [x 1];F-H, algunos caracteres vegetativbsdetalle de la porcién media de la hoja [x
1]; G, detalle de las hojas y vainas en la parte infat@la planta [x 0,5]H, aspecto de las
plantas al momento de un muestrecaspecto de la broza de Pajilla en el pajonalepostal
laboreo del terrend=OTOS: (A, C-I) A. DE MAGISTRIS — (B) C. ROSSI.
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4.1.3. Paja plateada@eyeuxia viridiflavescensar. montevidensigNee§ Cabrera
Pasto de plat&Galamagrostis montevidengiNees). LAMINA 3
POACEAS / POOIDEAS / AGROSTEAS

Descripcion Planta perenne, cespitosa, erecta, de 60 a 13 @atio al momento de la
floracién. Escasos macollos extravaginales. Rizohwaizontales breves, cubiertos por
catafilas a menudo violaceas. Vainas glabras onfame pubescentes, mas largas que
los entrenudos de las cafias floriferas; ligula mandtea, laciniada de 1 mm de long.;
laminas planas, glabras, escabrosas en el bordéy de80 cm de long. por 8 a 10 mm
de ancho. Panoja de 25 a 35 cm de long., fusiforco®, ramificaciones semi-
verticiladas. Espiguillas de 5 a 6,5 mm de longanto-verdosas a violaceas cuando
jovenes, amarillentas a la madurez. Glumas lineagsgechas, hialinas, iguales o
subiguales, uninervadas. Lemma 5-nervada, coraatsal geniculada de 3-4 mm de
long.; pélea semejante a la lemma en consistealga, mas corta en long. Cariopse
fusiforme de 2,3 a 2,5 mm de long.

Indicadores de valor nutritivo:

DISMS DIVMS PB CE Cons. Volunt.
52,07 53,70 6,53 1,93 1,55
Minerales:
Fe Cu P Ca Mg Zn Cen. Cen. Insol.
113,5 2,39 1,74 0,80 0,69 194,98 9,9 60,7

Indicadores ecologicos y ganaderos:
Rango de abundancia Constancia Preferencia animal

3a+ I grado 3

Observaciones:Variedad oriunda de las regiones calidas de Amélel Sur, desde
Peru y Bolivia hasta el centro y nordeste de laeAtipa. En el Delta se presenta en
forma aislada o en grupos de pocos individuospsmséctores de albardén. Es apetecida
por el ganado, aunque poco resistente al pastéletabolismo C3.

Referencias -Lamina 3. A-K, Deyeuxia viridiflavescensar. montevidensisA, vista de un
parcela experimental silvopastoril con Alamos, dosd observan planta de Pasto plateado en
primer planoB, planta aislada en estado de floracién (obséneesaracteristica verticalidad de
las cafas)C-F, aspectos y detalles de la inflorescenCigpanojas laxas curvadas con tonalidad
violacea [X 0,5];D, porcién media de la inflorescencia inmadura [x B] detalle de las
espiguillas diminutas y su tonalidad “plateada’etestado de “antesis” [x 2, porcion de la
inflorescencia en el estado de madurez [x @3k, detalles y aspecto general de la morfologia
al estado vegetativds, detalle de la lamina y la zona ligular, auricuasentes [x 1,5H,
nudo rojizo y zona ligular de la hoja “bandera” I} |, detalle de la ligula papiroso-
membranacea, larga y adosada al tallo [x 1]pfletalle de un nudo y curvatura de la cafa
florifera [x 2,5];K, aspecto de los numerosos macollos en la basepderita.

FOTOS: A. DE MAGISTRIS.
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4.1.4. Pasto de lagunéechinochloa helodegHack.) Parodi) LAMINA 4
Canutillo menor; Capin. )
POACEAS / PANICOIDEAS / PANICEAS

Descripcion planta perenne con rizomas; caflas decumbentes lessé, tendiendo a
erguidas hacia el apice, glabras, de 40 a 130 cniong.; nudos prominentes,
radicantes, pilosos (hirsutos); vainas estriadéhras; ligula conformada por pelos
blanquecinos, de 1-2,5 mm de long., principalmeaartelas hojas inferiores; lamina
foliar plana a plegada en “v”, linear, de 10 a 2@ @e long., por 5 a 10 mm de ancho,
con nervio central notable, color blanquecino. Rataxa, erguida a nutante, pauciflora,
de 5 a 15 cm de long.; racimos laterales cortos)tenero de 5 a 10, de 2 a 5 cm de
long., adosados al raquis. Raquis principal essabrgspiguillas lanceoladas, de 6 a 7
mm de long., geminadas: la externa subseésil, krnat pedicelada. Gluma inferior
lanceolada, subulada, con nervaduras espinulatiasaguperior lanceolada, con arista
de 4 a 10 mm de long., antecio fértil eliptico-oigo, glumelas pubescentes. Estambres
notables, de color naranja en la antesis.

Indicadores de valor nutritivo:

DISMS DIVMS PB CE Cons. Volunt.
52,39 56,53 15,31 2,03 1,67
Minerales:
Fe Cu P Ca Mg Zn Cen. Cen. Insol.
30,1 2,9 1,0 4.7 25 96,8 8,2 37,9

Indicadores ecolégicos y ganaderos:

Rango de abundancia Constancia Preferencia animal

3a+ I grado 4

Observaciones En el Bajo Delta habita zonas temporariamente aiegs. Muy
comun en los campos bajos del Pre-Delta entrerri@into estival. Metabolismo C4.

Referencias- Lamina 4. A-K, Echinochloa helodesA, potrero con una asociacion &e
helodes Alternanthera Leersia Lotusy otras especies observadas durante un trabajtiqord
con estudiantes de agrononta;aspecto general de la planta junto a una zaagda Iprincipios
del verano;C-F, aspectos generales y detalles morfolégicos daflerescencia:C, aspecto
general de las plantas en estado reprodudiymflorescencia del tipo panoja densa [x OF);
detalle de la porcién media de la panoja, en “@itgs 3]; F, detalle de las espiguillas pilosas y
los estambres color naranja-intenso [x 129K, detalles del la morfologia vegetatia,; tipica
disposicion de las hojas en la parte superior ¢ialata [x 0,7];H, detalle de la hoja con nervio
central notable, color blanco grisaceo [xI1]detalle del nudo piloso y la zona ligular de ¢gah
[x 1,5]; J-K, estolones (tallos rastreros) y nudos radicamdtegorcion del estolon curvado con
aspecto robusto y lustroso, parcialmente rojiz0,B; K, detalle del nudo radicante abultado,
visiblemente piloso, con jovenes raices advent[gi@}. FOTOS: A. DE MAGISTRIS.
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4.1.5. Cebadilla de aguaGlyceria multiflora Steude) LAMINA 5
POACEAS / POOIDEAS / MELICINEAS

Descripcidn plantas perennes, rizomatosas, robustas, palugtralgo suculentas,
erguidas a decumbentes, arraigadas en los nudosaéas floriferas de 30 a 70 cm de
alto. Vaina foliar glabra; ligula membranéacea,ih&ltruncada en el &pice y lacerada en
los bordes, de 7 a 15 mm de long. por 5 a 14 mandbko; lamina foliar glabra, plana
o plegada, de 10 a 30 cm de long., color verd®-@aulado y opaco. Inflorescencia en
panoja contraida, elongada, estrecha, erecta malgote, de 30 a 40 cm de long., con
las ramificaciones aproximadas al eje. Espigudlaseccion cilindrica, glabras, de 15 a
25 mm de long., con 12 a 15 flores. Glumas coteaemas pergaminaceas, oblongas,
redondeadas y membranaceas en el apice, con 7dosasaparalelas. Cariopse
oblongo-ovoide, de color castafio a olivaceo osaeg@® mm de long.

Indicadores de valor nutritivo:

DISMS DIVMS PB CE Cons. Volunt.
46,64 58,29 16 2,10 1,64
Minerales:
Fe Cu P Ca Mg Zn Cen. Cen. Insol.
146,1 2,71 3,07 5,54 1,81 154,3 11,1 48,7

Indicadores ecoldgicos y ganaderos:
Rango de abundancia Constancia Preferencia animal

2a+ | Grado 4

Observaciones planta originaria de Sudameérica, muy comun erz¢ess anegadas y
zanjas de la Provincia de Buenos Aires y el surEdere Rios. Ciclo invernal.
Metabolismo C3. Es una planta muy palatable y lWes@®r el ganado, lo cual la hace
susceptible al sobrepastoreo. Las laminas y vaneken adquirir tonos rojizos durante
el invierno e incluso el verano.

Referencias -Lamina 5. A-J, Glyceria multiflora. A, aspecto de un “parche” @& multiflora

en un bajo anegadizo dominado por especies de ghajemtro de una parcela experimental
silvopastoril con AlamosB, aspecto general de la planta al estado veget&iveérvese el
color verde-azulado opaco de las hoj&s)5, aspectos generales y detalles de la infloresgenci
C, planta en floraciénD, inflorescencia inmadura emergiendo de la vaineeor [x 0,3];E,
porcion media de la inflorescencia en panoja, apigelillas erguidas, frecuentemente adpresas
al raquis de la inflorescencia [x 0,6]; detalle de las espiguillas multifloras, erectagjostas,
casi cilindricas [x 1,5]G, aparicidn de la inflorescencia por encima dedja Hbandera”H-J,
detalles y aspectos morfolégicos vegetativids:detalle de las vainas y la zona liguléy;
aspecto de un macollo adosado al suelo, en vigtarisg, J, vista de un grupo de plantas
creciendo al borde de un careTOS: (A, D-1) A. DE MAGISTRIS - (B, C, J) C. RG%
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4.1.6. Carrizo -Hymenachne grumoséNees) Zuloaga LAMINA 6
Paja mansa. SinPanicum grumosurNees;Panicum rivularevar.grumosum(Nees.)
Hackel. POACEAS / PANICOIDEAS / PANICEAS

Descripcion planta perenne, robusta, rizomatosa, con rizohwmgontales. Cafas
floriferas erectas, de hasta 1,60 m de alturanagplabras, ligulas membranaceas;
laminas linear-lanceoladas, planas, largamentaiat&as hacia el apice y con el borde
contraido y redondeado en la base, glabras, de3B0can de long. por 17 a 25 mm de
anchura. Panojas de contorno lanceolado-pirami@al0 a 30 cm de long., formadas
por numerosos racimos densos, los inferiores de75can de long., los superiores
gradualmente mas cortos. Espiguillas ovado-landeslaagudas, glabras, verdosas -a
veces con tintes violaceos cuando inmaduras, yafastlaro a la madurez, de 2,5.
Antecio fértil ovado-lanceolado, pajizo.

Indicadores de valor nutritivo:

DISMS DIVMS PB CE Cons. Volunt.

24,55 53,42 11,18 1,92 1,57

Contenido de minerales:

Fe Cu P Ca Mg Zn Cen. Cen. Insol.

74,8 2,5 0,8 1,6 2,2 28,8 9,4 78,8

Indicadores ecolégicos y ganaderos:
Rango de abundancia Constancia Preferencia animal

3a+ I grado 3

Observaciones: Especie nativa del Sur de Brasil, Paraguay, UnyguadNE de la
Argentina, muy frecuente en suelos inundables ddtaDincluso sobre banquinas y
otras zonas elevadas. De ciclo estival, floreceahfaices de la primavera. Durante el
invierno pierde parte del follaje; comunmente lagak toman un tinte pardo-rojizo.
Metabolismo C4. También existe en la redgifymenachne pernambucer(sePanicum
pernambucengede aspecto semejante pero de mayor altur&lggeumosa

Referencias -Lamina 6. A-L, Hymenachne grumosaA, plantas en un sistema silvopastoril;
B, aspecto de las plantas en el otofio, momento eraguhojas suelen tomar una coloracion
pardo-rojiza;C, plantas “encafiadas” creciendo con notable demsefael mes de diciembre;
D-G, aspectos generales y detalles del estado repineatud, inflorescencia en panoja [x 0,3];
E, detalle de las espiguillas, previo a la antegisl pb]; F, inflorescencia madura con las
espiguillas “péndulas”, color castafio-claro [x 1] inflorescencia en el estado posterior a la
caida de los antecios maduros (cariopses) [x B4]; morfologia en el estado vegetativb,
aspecto de las plantas en la primaveragetalle de una porcion de la ldmina [x 1,B]detalle

de la zona ligular (unién de la lamina con la vaipxall]; K, detalle de la emergencia de un
vastago lateral en la planta ya encafiada [x LL,2dspecto de la base de la planta, con rizomas y
macollos jovenes [x 0,5F0TOS: A. DE MAGISTRIS.
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4.1.7. Arrocillo (Leersia hexandreSw.) LAMINA 7

Canutillo; Capin; Pastito del agua; Pasto camédptasto de laguna.
POACEAS / ORIZOIDEAS / ORIZEAS

Descripcidon Planta perenne, provista de rizomas delgadosictte primavera-verano-
otofio y metabolismo C3. Canfas floriferas de seccamprimida, de 20 a 50 cm de
altura, erectas o decumbentes, radicantes en ldssnuudos notables, densamente
pilosos. Vainas foliares estriadas, con asperdigada de consistencia membranaceo-
papiracea, truncada. Laminas foliares erectasaplaalgo escabrosas, de 50 a 150 mm
de long. por 5 a 7 mm de ancho, color verde clar tonos amarillento o azulado.
Inflorescencia en panoja laxa, estrecha, de 500anid de long.; ramificaciones con
raquis sinuoso, ascendentes o adpresas al raquisippt. Espiguillas unifloras,
oblongas, muticas, muy comprimidas lateralmentel dé& mm de long. por 1 a 1,5 mm
de ancho, color verde claro con tintes anaranjadofizos. Flores con 6 estambres.

Indicadores de valor nutritivo:

DISMS DIVMS PB CE Cons. Volunt.
37,29 54,99 13,79 1,98 1,78
Minerales:
Fe Cu P Ca Mg Zn Cen. Cen. Insol.
80,6 3,9 0,9 0,8 0,6 65,0 12,2 73,7

Indicadores ecoldgicos y ganaderos:

Rango de abundancia Constancia Preferencia animal

la+ I grado 3

Observaciones especie de las regiones calidas de Africa y Ataéfn la Argentina es
tipica de lugares humedos y pantanosos del cerdrte y la Mesopotamia. En el Delta
forma parches densos en sitios bajos y en lasmrdades de zanjas de drenaje. Tipo
C3. Es particularmente abundante en los pastizieRre-Delta entrerriano, donde se
asocia con especies de los génétaspalum Puccinelliay Eriochloa. En general, se
hiela en el invierno, o bien permanece viva suepambterranea y conforma una broza
abundante, o incluso vegeta junto a zanjas y l@ajegados.

Referencias -Lamina 7. A-K, Leersia hexandraA, vista de un potrero con un rodeo de
bufalos en el sur de Entre Rios, donde el Arro@ouna especie frecuente en los bds;
aspecto general de las plant@skF, InflorescenciaC, aspecto general de la panoja [x 1[2];
aspecto de la panoja antes de apertura de las flard,2]; E, detalle de las espiguillas
mostrando estigmas y estambres blancos [xF4]detalle de las espiguillas con antecios
maduros [x 4];G-K, detalles de la morfologia vegetativa; hojas y cafias muy delgadas [x
0,8]; H, detalle de la porcion media de la hoja y zonaldig[x 2]; I, cafias y tipicos nudos
pilosos [x 2,5];J, base de los tallos en la planta madura [xKl];aspecto de los macollos
creciendo en un sitio anegado, en época invefedalOS: A. DE MAGISTRIS.
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4.1.8. Raigras anuall(olium multiflorum Lam. var.multiflorum) LAMINA 8
Raigras criollo; Rye grass, Pasto inglés.
POACEAS / POOIDEAS / POEAS

Descripcion planta anual, cespitosa, de 40-50cm de alto tades/egetativo, hasta
120 cm o aun mas en la etapa de floracion. Vainabras, con auriculas
membranaceas, ligula muy corta, de 1 mm de loAginia foliar plana, color verde
intenso en la cara superior, mas brillante enflxior, de 15 a 25 cm de long. por 4 a 8
mm de ancho. Inflorescencia en espiga disticataergrcil, a poco mutante, de 10 a 35
cm de long.; cafia aspera por debajo de la espgpglllas comprimidas, de 5 a 20
mm de long., ubicadas a intervalos regulares sebmaquis, con 4 a 20 antecios.
Glumas lanceoladas, mas cortas que la espiguwehamias lanceoladas, de 6 a 8 mm de
long., con arista subapical de 1 a 3 mm de longo@se de 4 mm de largo.

Indicadores de valor nutritivo:

DISMS DIVMS PB CE Cons. Volunt.
62,41 62,43 16,32 2,24 2,05
Minerales:
Fe Cu P Ca Mg Zn Cen. Cen. Insol.
94,8 4.8 1,7 14 0,8 25,1 10,8 47,1

Indicadores ecoldgicos y ganaderos:
Rango de abundancia Constancia Preferencia animal

2a+ I grado 4

Observaciones:Ciclo otofio-invierno-primavera. Metabolismo C3.pEsie originaria
del Mediterraneo, cultivada y/o naturalizada ersgmide clima templado-calido. Existe
una variedad “muticum” que se diferencia de laedad tipica por sus lemmas muticas
0 muy brevemente aristadas. En el Delta se en@eaturalizada, principalmente en
las areas humedas no inundables. Al estado deuf@damormalmente hacia mediados
del otofio, esta especie se reconoce por su aparfdiforme y delicada, contrastando
con el resto del tapiz herbaceo, contrastando toesto de la vegetacion que adopta
una coloracién mas pélida.

Referencias -Lamina 8. A-J, Lolium multiflorum. A, Plantas vigorosas de Raigras creciendo
debajo de una plantacién experimental de Alamosl #4TA Delta; B, aspecto de la planta en
el estado vegetativo donde se destaca su coloe varidante; C-G, aspectos generales y
detalles de la inflorescenci@; aspecto general de las espigas elongadas yrtigata curvas;

D, detalle de la inflorescencia [x 0,5, detalle de la espiguilla multiflora [x 2F-G,
morfologia vegetatival, detalle de la lamina [x 2{5, aspecto de las laminas y zona ligular al
momento de la elongacion de las cafas floriferésk H, detalle de las auriculas y comienzo
de la lamina foliar (ligula ausente) [x 3];detalle de los nudos y las cafias floriferas [XJ2]
tipico aspecto “filiforme” de las plantas jovenaslos de 15-20 dias de la germinacion, en el
mes de junio [x 0,3FOTOS: A. DE MAGISTRIS.
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4.1.9. Canutillo Panicum elephantipedlees ex Trin). LAMINA 9
Camalote; Carrizo; Pasto camalote; Pasto de eftastp embalsado.
POACEAS / PANICOIDEAS / PANICEAS

Descripcion: planta perenne, acuatica, flotante, robusta, efias tendidas radicantes
en los nudos, ascendentes hacia el extremo, hiewsgente estriadas, de 15 a 20 mm
de didmetro, con la pared de 1 a 1,5 mm de esp¥samas gruesas, glabras, con
aerénquima notable a simple vista; ligulas cort@wmbriadas. Ligula presente,
membranacea, de 2 a 3 mm de long., en forma decartma de dientes cortos o
pestafias. LAminas lineales, planas, tiernas, glaboa la base algo contraida, de hasta
60 cm de long. por 25 mm de anchura. Panojas asnfdigas, de hasta 40 cm de long.,
con numerosas ramificaciones laterales, escabrasagguillas lanceoladas, verdosas,
de 4,5 a 5 mm de long, sostenidas por pedicelos 2nt 6 mm de long.. Gluma inferior
ovada, glabra, envolviendo la base de la espiguilama superior lanceolada, 7-9
nervada. Antecio estéril con lemma semejante dua superior, sin palea; antecio
fértil lanceolado, acuminado y pajizo.

Indicadores de valor nutritivo:
DISMS DIVMS PB CE Cons. Volunt.
33,98 57,93 8,14 2,08 1,61

Indicadores ecolégicos y ganaderos:
Rango de abundancia Constancia Preferencia animal

la+ I grado 3

Observaciones especie originaria de América céalida, desde Mgyitas Antillas hasta

la region rioplatense. Es una de las especies flisdromas frecuentes en los
camalotales, canales, zanjas, bordes de islas slsados del Delta. Vegeta en la época
calida y florece en verano. Metabolismo C4. EnS&$ esta presente Unicamente en las
zanjas con agua circulante. El ganado aprovecharisje tierno durante los rebrotes de
primavera.

Referencias -Lamina 9. A-F, Panicum elephantipesA, vista de un canal en el Delta poblado
en sus orillas con Canutillo donde se observaeadiiento de los vastagos sobre la superficie
del agua;a; vacuno aprovechando la oferta de forrajera quedarel Canutillo en zonas
anegadizas de las isld3; brotacion a través de vastagos flotan@s$;, morfologia al estado
reproductivo:C, vista general de las plantas erguidas, en un dejsur de Entre Rio®),
inflorescencia en panoja laxa, en el campo [x E2inflorescencia al emerger por encima de la
“hoja bandera” [x 0,2]F, detalle de las espiguillas unifloras con extreagado [x 0,9],G-K,
morfologia vegetativa: G, detalle de la ligula mesniosa con dientes cortos [x 1,61; hoja
bandera: porciéon basal de la ldmina, zona ligulpaste superior de la vaina [x 0,6]; zona
ligular con corta ligula y mechoén de pelos [x d,]detalle de la cafia hueca en corte a bisel [x

1]; K, tallos radicantes y con vastagos en brotacidada nudo [x 0,2]
FOTOS: (A - B) C. ROSSI — (C-K) A. DE MAGISTRIS.
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4.1.10. Pasto machdRaspalum urvilleiSteude) LAMINA 10
Paja boba; Paja mansa; Pasto bobo chico.
POACEAS / PANICOIDEAS / PANICEAS

Descripcion Planta perenne, de hasta 2,5 m al momento déodacion, aunque
frecuentemente entre 75 y 150 cm de altura. Mathsistas con gran cantidad de
macollos en los nudos inferiores. Caflas con nutidsas. Hojas con vainas hirsutas o
casi glabras, asperas, rojizas hacia la basealipeimbranacea de 3 a 5 mm de long.,
acompafada hacia los lados de un mechdén de pel8sad® mm de long.; laminas
planas, ascendentes, de 20 a 30 cm de long. p&25ran de anchura, pilosas cerca de
su base, con margen escabroso y a menudo con dasiondulaciones. Panoja erecta,
de contorno piramidal estrecho, con 12 a 20 racimtsrnados, erguidos o algo
curvados hacia fuera, los inferiores de 60 a 90duarong., los superiores gradualmente
mas cortos. Espiguillas unilaterales, plano-consexgeminadas, ovadas, agudas, de
2,2,a 2,7 mm. Gluma velluda con pelos sedosos.cintértil eliptico de 1,8 a 2 mm de
long.

Indicadores de valor nutritivo:

DISMS DIVMS PB CE Cons. Volunt.

29,13 52,24 14,94 1,87 1,62

Contendido de minerales:

Fe Cu P Ca Mg Zn Cen. Cen. Insol.

52,1 6,8 1,3 1,5 1,9 25,8 8,6 45,3

Indicadores ecoldgicos y ganaderos:
Rango de abundancia Constancia Preferencia animal

2a+ Il grado 3

ObservacionesVegeta en la primavera y florece entre octubigbyero. Se observa
aislada o conforma grupos de varias plantas. Mésaho C4.

Referencias -Lamina 10. A-L, Paspalum urvillei A, sistema silvopastoril con Alamos a un
distanciamiento de 6 x 6 m, al segundo afio dedatation, exhibiendo una variada oferta
forrajera en la primavera, compuesta por Pasto machotras especiesB-H, estado
reproductivo:B, aspecto general de las plant@s;aspecto de las vigorosas inflorescencias en
panojas que agrupan numerosas espigas unilat¢ra&?]; D, antesis ocurriendo antes del
completo despliegue de la inflorescencia [x OEB]detalle de las espiguillas pubescentes, color
verde claro, al momento de la antesis, mostrandceftigmas negros y estambres maduros
color naranja intenso [x 6F-H, inflorescencia madura y detalles de las espagiifl, aspecto
general [x 0,6]G, espiguillas color verde claro a rojizo, contedigtos cariopses en formacion
[x 1,5]; H, cariopses cubiertos por las glumelas pubescerds, castafio claro [x 2,5kL ,
estado vegetativd; aspecto de la planta en el mes de noviendbrgetalle de la porcion media
de la hoja, con las tipicos “repliegues” del baddda misma [x 1]K, detalle de la zona ligular
con pelos largos y rigidos [x 10;, detalle de la base de la planta, con las vainas pilosa,
color rojo borravino [x 0,8]FOTOS: A. DE MAGISTRIS.
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Lamina 11. Fhalaris angusta "Alpistillo” Fam.: Poaceas
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4.1.11. Alpistillo (Phalaris angustaNees) LAMINA 11
Gramilla dulce; Alpiste menudo.
POACEAS / POOIDEAS / FALARIDEAS

Descripcion Planta anual, con cafias floriferas de hasta 1dé mitura. Cafas glabras,
lustrosas, con nudos prominentes. Vainas estriagdsr verde blanquecido; ligula
membranacea obtusa de hasta 5 mm de long.; awiqdeo desarrolladas (no
abrazadoras), color verde-blanquecino; laminaaredi glabras, color verde azulado, de
10a25cmdelong por 5 a 11 mm de anchura. Ralerjsa, cilindrica, estrecha, de 5 a
15 cm de long. por 8 a 12 mm de anchura. Espiguiitan pedicelo muy corto; glumas
con la quilla de 2,5 a 3 mm de long. Un solo aotéértil cubierto por las glumelas
(lemma vy pélea), pubescentes, brillante a la madure

Indicadores de valor nutritivo:

DISMS DIVMS PB CE Cons. Volunt.

61 61,45 16,39 2,21 2,06

Contenido de minerales:

Fe Cu P Ca Mg Zn Cen. Cen. Insol.

71,0 55 1,2 1,2 0,7 19,8 9,6 45,6

Indicadores ecolégicos y ganaderos:
Rango de abundancia Constancia Preferencia animal

5a2 1] grado 4

Observaciones nativa de las regiones templadas y templadoaslide América.
Excelente forrajera. Es comin en campos bajos Beokincia de Buenos Aires. En el
Bajo Delta aparece hacia fines del invierno, egiente en los bajos bien drenados,
en las forestaciones jovenes o posteriormentetalda Vegeta entre mayo y agosto y
noviembre. El pastoreo puede afectar la supervisetie la especie en los lotes. El
manejo debe asegurar la floracion y semillazonmdarka primavera. Metabolismo C3.
Al apretar la parte inferior de la vaina con la ufeamarca toma rapidamente una
coloracion rojiza.

Referencias- Lamina 11. A-J, Phalaris angustaA, vista de un sector con dominancia y alta
cobertura de Alpistillo en agosto, en las semaiagepores a la tala de SaucBsE, aspectos
generales y detalles de la inflorescen®a:inflorescencias que alcanzan 1,5 m de alto, en
octubre;C, panoja densa color verde azulado [x1,]detalle de las espiguillas unifloras con las
glumas “naviculares” en la zona basal de la pahogl; E, aspecto de las inflorescencias al
momento de la separacion del grano (cariopse d¢abjor las glumelas) [x 0,7]F-J,
morfologia vegetativar, planta aislada en el estado previo a la emergateia inflorescencia
(septiembre)G, detalle de la zona ligular, con auriculas ausentigula membranosa blanca
[x 2]; H, detalle del nudo prominente en la base de la fiafigera [x 2]; I, base de la planta

madura [x 0,3];], plantas jovenes en el mes de junio, exhibiendipielo color verde-azulado.
FOTOS: (C-G) A. DE MAGISTRIS — (A-B) C. ROSSI.
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Figura 15. Rodeo en el sector de bebederos en un sistemaasiasil con Alamos en el Bajo
Delta.FOTO: C. ROSSI

80



4.2. Otras especies forrajeras

Aqui se incluyen aquellas especies consideradagatés complementario o
secundario, en virtud de uno o mas de los aspgasiguen:

- Especies de hoja ancha (Dicotiledoneas) Fab@cead-abaceas con mediano
alto valor forrajero, pero no ampliamente distridas en sentido geogréfico;

- Especies Poaceas que ostentan buenos indicasodéovrajero, pero son poco
frecuentes y/o abundantes, de ciclo muy corto o tééebaja produccion de materia
seca,;

- Especies que son buscadas por el ganado séituaci@nes de ausencia de las
forrajeras principales o méas palatables;

- Especies de Monocotiledoneas no-Poaceas (gramirek) y Dicotileddéneas

gue son “despuntadas” cuando presentan brotessieransumidas en forma ocasional
0 para balancear la dieta.

4.2.1. LagunillaAlternanthera philoxeroides)-amina 12

4.2.2. Forrajeras secundarias. Poéceas ParteBothriochloa Echinochloa
- Lamina 13

4.2.3. Forrajeras secundarias. Poaceas Part€CHaetotropis- Polypogon. — Nasella
(Stipa - Sporobolus — Digitarid_amina 14

4.2.4. Forrajeras secundarias. Poaceas ParteS#taria- Eriochloa — Chascolytrum
(Briza) — Dichanthelium- Eragrostis— Paspalum — CynodonLamina 15

4.2.5. Fabaceas Parte | - PorotiNagna luteold - Lamina 16

4.2.6. Fabaceas Parte [Trfolium repens — Lotus glaber — Lathyrus pubescefVicia
graminea- Lamina 17

4.2.7. Monocotiledoneas graminoides y Dicotiledéne&yperus — Carex - Juncus —
Plantago major — Hypochaeri€dmina 18
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Lamina 12. Alternanthera philoxeroides “Lagunilla® Fam.: Amarantaceas
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4.2.1. Lagunilla Alternanthera philoxeroidegMart.) Griseb) LAMINA 12
Gambarusa; Verdolaga, Raiz colorada.
AMARANTACEAS

Descripcidon Planta perenne, terrestre e hidréfila, con tadl@xtos o rastreros, huecos,
a menudo rojizos, radicantes en los nudos, flosaetemedio acuatico. Hojas simples,
opuestas, sésiles, glabras, lanceoladas, lanceelgadicas u oblanceoladas, algo crasas,
con el margen finamente aserrado, de 2,5 a 4,5ectordy). por 1,2 a 2 cm de ancho;
base foliar abrazadora. Inflorescencias en formeagéulo o cabezuela, de 10 a 14 mm
de diametro, ubicadas en las axilas de las hajse pedinculos de 2 a 4 cm de long.
Flores pequefas, blancas, protegidas por bracteasa 5 mm de long., en nimero de
15 a 20 en cada inflorescencia. Fruto seco (utrimgémbranoso), incluido en el céliz.
Semillas de contorno anchamente eliptico, rugasdss pardo, de 1 mm de long.

Indicadores de valor nutritivo:

DISMS DIVMS PB CE Cons. Volunt.

80,75 70,30 20 2,53 2,54

Contenido de minerales:

Fe Cu P Ca Mg Zn Cen. Cen. Insol.

707,4 13,6 2,2 9,9 5,8 183,8 18,4 17,7

Indicadores ecolégicos y ganaderos:
Rango de abundancia Constancia Preferencia animal

2a+ I grado 4

Observaciones Especie originaria de América del Sur, muy freceeah suelos
hamedos y anegadizos, y en las orillas de canalesyos y rios. También suele
comportarse como maleza de cultivos. Es una espa@ocieera posteriormente a
disturbios como la sequia, el sobrepastoreo ocgntio de pastizales. Es una de las
Dicotileddneas apetecidas por el ganado bovinoeEtoen verano. También vive en la
region la “Yerba del pollo” Alternanthera pungens de uso medicinal, aunque no
reviste cualidades forrajeras.

Referencias -Lamina 12. A-l; Alternanthera philoxeroidesA, vista general de un sector bajo
con Lagunilla en asociacion con otras especiedtilas y palustresB, aspecto general del
vastago y la inflorescencia [x 0,&; detalle del tallo, los nudos y las bases foliat@szadoras

[x 1]; D, inflorescencia en cabezuela con 15-20 floresdalgnsostenida por un pedudnculo
piloso [x 2,5];d, detalle de las semillas ovoides, de color pagjiaer y superficie rugosa [x 8];

E, detalle de la hoja lanceolada [x 1,B]; corte longitudinal del vastago, mostrando elctpi
tallo hueco de la especie [x 2§, plantas con tallos seccionados que evidencigragioreo
vacuno;H, vastagos con la tonalidad parpura y raices aianfx 1];1, hojas jévenes de los
nuevos brotes que parten de los tallos rastrer§ [ la emergencia de las plantas luego de la
ocurrencia del fuego es notal#®T0S: (G, J) C. ROSSI - (A-F, H-1) A. DE MAGISTRIS
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Lamina 13. Forrajeras secundarias Poaceas Parte I: Botriochloa/Echinochloa




4.2.2. Forrajeras secundarias.Poaceas Parte |I. LANA 13

>> Cola de liebre(Bothriochloa laguroidegDC.) Pilger)

POACEAS / PANICOIDEAS / ANDROPOGONEAS

Descripcion: Planta perenne, cespitosa, con numerosos maapliesse originan en
cortos rizomas oblicuos; cafias floriferas con 3 mudos, geniculadas en los nudos
inferiores, de 50 a 65 cm de altura. Vainas glabaaseces con tinte anaranjado a
violaceo; ligula pajiza, redondeada o truncad& de4 mm de long.; laminas glabras o
con largos pelos ralos en el haz (en especial fediase de la misma), acuminadas, de
10 a 20 cm de long. por 4 a 6 mm de anchura, a deenan coloracion rojiza al
envejecer. Panoja densa, estrecha, de contornmguplae color verde plateado al
emerger por encima de la hoja superior, luego blamearillento a la madurez, de 4,5 a
10 cm de long., conformada por varios racimos #&#srmas o menos ascendentes que
portan las espiguillas. Raquis con artejos pil@esms$os. Espiguillas dispuestas por
pares, una sésil, hermafrodita, con lemma pilolsaojra pedicelada, masculina, neutra
o reducida al pedicelo. Metabolismo C4. En el Delsacomun en los terrenos mas
consolidadosProteina bruta: 7,04; Digestibilidad: 60,01. Prefemcia animal: 2

>> Capin arroz, pata de gallo(Echinochloa crus-galli(L.) P. Beauv)

POACEAS / PANICOIDEAS / PANICEAS

Descripcién Planta anual, erecta o algo decumbente, higrafdéahasta 1,5 m. Cafias
con 4 a 6 nudos, glabras, estriadas, generalmaméigadas en la base. Vainas
comprimidas, glabras; ligula ausente; laminas glagkbras o con pocos pelos ralos
hacia su base, de 10 a 20 cm de long. por 0,6 emth&le anchura, escabrosas en los
bordes. Panoja erecta (ocasionalmente nutantej,al&7 cm de long., con las ramas
laterales de 4 a 7 cm de long., color verde, asv@om tonos rojizos. Espiguillas
ovoidales, globosas, espinulosas, con arista denddenlong. Metabolismo C4. Existe
una variedadmitis que presenta las espiguillas muticas. Prefereacimal: 2. >>
Echinochloa colona(L.) Link (Pasto colorado, Gramilla de rastrojo)nual. Alcanza
los 90 cm de altura. Panoja con 5 a 15 racimoselBreon espiguillas unilaterales
muticas. >>Echinochloa crus-pavonis(Kunth.) Schult. Anual. Alcanza los 2 m de
altura. Hojas de 9 a 38 cm de long. por 1 a 2 cand@ura. Panoja nutante de contorno
cilindrico; espiguillas elipticas con aristas dea40 mm de long. >¥chinochloa
polystachyaH.B.K.) Hitchcock Planta perenne, de 1,5 a 3 m de altura.

Referencias - Lamina 13. A-N, Especies forrajeras secundarias. Poaceas Parte I
Bothriochloa y Echinochloa A-E, Bothriochloa laguroides A, aspecto general de las plantas
con sus inflorescenciaB, detalle de una hoja con la coloracion que adgquiacia fines del
verano [x 1];C, detalle de la zona ligular provista de pelosdargralos (incluso hacia el tercio
inferior de la lamina) y ligula rigida, color pajizx 2]; D-E, inflorescencia en panoja muy
pilosa de color blanco-plateadD; panoja antes de su despliegue [x OBB];panoja madura
desplegada [x 1]F-N, Echinochloa F-I, E. colona F, aspecto general de las plantas en
noviembre;G, inflorescencia en panoja [x 0,3]; detalles de los nudos, zona ligular y lamina
foliar [x 0,9]; I, base de la planta con tonalidad rojiza, y raéak®nticias [x 1,2]J-L, E. crus-
galli var. mitis: J, inflorescencia [x 0,3]K, detalle de las espiguillas [x 2,%]; vista superior
de los vigorosos macollos en el verano [x O\MJN, E. crus-pavonisM, aspecto de la planta;
N, panoja nutante [x 0,3]N, detalles de las cafias, nudos y hojas inferioxe§,2]; O,
inflorescencia d&. polystachyaFOTOS: A. DE MAGISTRIS.
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Lamina 14. Forrajeras secundarias Poaceas Parte II
Chaetolropis | Polvpogon / Nasella / Sporobolus / Digitaria




4.2.3. Forrajeras secundarias. Poaceas Parte Il LAMINA 14
Chaetotropis - Polypogon — Nassella — SporoboluSigitaria

>> Chaetotropis elongatéKunth.) Bjorkman yCh. chilensisKunth.

POACEAS / POOIDEAS / AGROSTEAS

Descripcion Plantas perennes, erectas, con cafias de 50 a 8Qdecnalto,
ocasionalmente mayores; hojas tiernas, variablesidangitud y aspecto, a veces con
notable seccidn en “V” en la porcion inferior, ligulanquecina, membranacea de 2 a 9
mm de largo. Inflorescencia en panoja densa, untgsida en tramos, erguida a sub-
nutante, de 10 a 25 cm de largo por 1 a 3 cm deoarsegun el estado de madurez,
exerta, con largos y delgados pedunculos, o biemiesda en la porcidon inferior;
espiguillas con las glumas lanceoladas, caedizasla® pedicelos, de 2 a 3 mm de
long., pilosas a pestafiosas en el dorso y prol@sgewl corta arista (0,5 — 4 mm)@in.
elongata y con pestafias rigidas, mas notables, con muxinsta muy corta e@h.
chilensis Anteras diminutas, color amarillo crem@bservaciones ambas especies,
propias de campos humedos y cercanias de arrogasajes, resultan un buen forraje
natural en el Delta. Metabolismo CBroteina bruta: 8,98; Digestibilidad: 57,13;
Preferencia animal: 2

>> Cola de zorro(Polypogon monspeliensid..) Desf.)

POACEAS / POOIDEAS / AGROSTEAS

Descripcidn planta anual, cespitosa a brevemente rizomatosagaias generalmente
menores a 50 cm de altura. Hojas planas, tiermas,ad20 cm de largo por 2 a 7 mm de
ancho, color verde claro, opaco; ligula membramesforma oval, de 7 a 13 mm de
largo. Panoja muy densa, de contorno, oval-cilaagdrde 2 a 10 cm de longitud, color
verde blanquecino, debido a la presencia de gratidea de aristas finas y cortas.
Observaciones es tipica de campos anegadizos. Forma usualrpantbes densos y
tapizantes. Metabolismo C3.

Referencias -Lamina 14. A-P. Forrajeras secundarias Poaceas Parte lIChaetotropis
Polypogon; Nasella; Sporobolusy Digitaria. A-D, Chaetotropis A-C, Ch. elongata A,
aspecto general de las plantas al estado repredueth un SSP del bajo Deltd,
inflorescencias en panoja densa, laminas y porsifeerior de las cafias floriferas [x 0,2];
detalle de la porcion central de la panoja, durkmtntesis [x 3]D, detalles de las espiguillas
de Ch. chilensis[x 4]; E-F, Polypogon monspeliensi€, inflorescencia en panoja densa, mas
uniforme y pilosa que eR. elongatugx 0,7]; F, vista de las plantas, de porte baH,
Nasella neesianaG, planta aislada junto al alambradtb, detalle de la inflorescencia curvada
con espiguillas terminadas en una larga arista,p; 0-J, Sporobolus indicus |, aspecto
general de las plantas con hojas rigidas e infteresas erectas, en un antiguo albardon en el
sur de Entre Riosl, detalle de las espiguillas globosas en la porcéntral de la tipica panoja
densa sumamente elongada [x O}8JM, Digitaria sanguinalis K, aspecto general de las
plantas al momento de la floracioh; inflorescencia en panoja compuesta de 5-7 espigas
unilaterales [x 0,5]1, detalle de las espiguillas[x 3|1, base de la vaina con pelos ralos y
largos, en un nudo de la cafia florifera [x 1F8TOS: A. DE MAGISTRIS.
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4.2.3. Poaceas Parte I{continuacion)

>> Flechilla (Nasella neesiangTrin. & Rupr.) Barkworth.(Stipa neesiandrin. &
Rupr.)POACEAS / POOIDEAS / ESTIPEAS

Descripcidon Planta cespitosa, perenne, erecta, conformandasndainsas, de hasta 1
m de alto. Cafias rigidas, con los nudos glabrasioen-pilosos. LAminas semi-tiernas
a duras, glabras a pubescentes, lineales, subspafiidormes de 4 a 5,5 mm de ancho,
ligula membranosa a veces alargada. Panoja laxanwgabte a nutante, unilateral
(volcada hacia un lado de la cafia), de 5 a 20 ctharde; espiguillas con las glumas
hialinas violaceas, de forma lanceolado-subuladasiguales en su longitud, antecio
fusiforme de 5 a 9 mm de largo y 1-1,5 mm de diémetrolongado en arista robusta,
pubescente, bigeniculada y retorcida, de 8 a 1@ehargo. Cariopse cilindrico de 4,5
mm de largoObservaciones especie polimorfa, muy abundante en los camplsuie
de Entre Rios, y en especial en el este de larhapampeana. Metabolismo C3. A
veces consumida o “despuntada” por el ganado. étxist la regidn varias especies del
géneroNasellay Jarava(antes clasificadas bajo el gen&tipg.

>> Pasto baquetgSporobolus indicugL.) R. Br.)

POACEAS / POOIDEAS / ESPOROBOLEAS

Descripcidn Plantas cespitosas, perennes, fuertemente arasigaonformando matas
rigidas, poco densas, con las cafas y laminasdeues. Cafas de hasta 80 cm de alto;
laminas convolutas, de 10 a 20 cm de largo por83mam de ancho, duras, ligula
brevisima, pestafiosa. Panoja muy contraida, espiaf de 10 a 35 cm de largo por 4 a
10 mm de diametro, cilindrica. Ejes laterales dendde largo (los de la base) adpresos
al raquis principal. Espiguillas numerosas, globpsalomeradas, de 1,5 a 2 mm de
largo, color verde palido; glumas hialinas, careops 1 a 1,5 mm de long., color rojo
bronce.Observaciones Originaria de América céalida y naturalizada estidtas partes
del mundo. Pasto de mediana calidad forrajera, wimnauy resistente al pisoteo. Las
inflorescencias son, a menudo, atacadas por unoh@hgfalso carbon del espartillo”,
lo cual le confiere cierta toxicidad. Metabolismé.C

>> Pasto cuaresmaDigitaria sanguinalis (L.) Scop.). Pata de gallina, Pata de gallo,
Pasto colchén, Pasto chato, Gramit@ACEAS / PANICOIDEAS / PANICEAS
Descripcion Planta anual, estival, con las cafas glabras,nieentes, ramificadas
desde la base, de 40 a 70 cm de altura, radicanties nudos inferiores. Vainas glabras
o pilosas, en este Ultimo caso con pelos ralogsfin largos; ligula membranacea
triangular, de 1 mm de long.; laminas planas, aguwael apice, glabras o con pelos
ralos, de hasta 20 cm de largo por 3 a 6 mm decawneinde con tintes violaceos hacia
el final de su ciclo. Inflorescencia formada poa 3 racimos espiciformes, verdoso-
violaceos, digitados o sub-digitados, en la extdawhide la cafa florifera. Espiguillas
lanceoladas, apareadas, de 2,8 a 3,3 mm de largb adl,3 mm de ancho. Anteras
rojizas. Cariopse oblongo de 1,5 a 2 mm de largo wo surco longitudinal poco
profundo. Observaciones: especie cosmopolita naturalizada en América. Saete
maleza estival invasora en los campos agricolacuEnte en terrenos modificados.
Metabolismo C4. Es forrajera de mediana calidadeycdrta duraciénPreferencia
animal: grado 3. Puede contener cianoglicésidos (sustancia t¢gpaca el ganado).

88



Figura 16. Camino interno entre parcelas silvopastoriles édeg Delta del Parana. La imagen
muestra la exuberante vegetacion en el mes dendiode al momento de realizar censos y
muestreosFOTO: A. DE MAGISTRIS.
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Lamina 15. Forrajeras secundarias




4.2.4.Forrajeras secundarias. Poaceas Parte IlI LAMINA 15
Setaria - Eriochloa — Chascolytrum — Dichanthelium — Eragrostis - Paspalum—
Cynodon

>> Setariaspp. )
POACEAS / PANICOIDEAS / PANICEAS

>> Setaria vaginataSprengel.Descripcion: Planta perenne de hasta 1 m de altura;
cafas glabras; lamina planas o plegadas de 10cen2{e long. Panoja espiciforme de
10 a 15 cm de largo por 5 a 7 mm de ancho; esfaguelipsoidales con una seta basal
flexuosa, escabrosa, de 6 a 12 mm de |aBdpservaciones Nativa, poco frecuente en
los albardones y areas modificadas. Plantas masmosnrobustas. A medida que
maduran, las panojas adquieren un tinte rosadgoavirmso. Metabolismo C4. En el
area de estudio del Bajo Delta, existen al menes & especies &etaria

>> Setaria geminata(Forssk.) Veldkamp(Paspalidium geminatum (HitchcStapf.).
Descripcidon hierba perenne, palustre, con las cafias tendidadigantes en la parte
inferior, luego ascendentes, de hasta 1,8 m de.ldRggomas largos y profundos.
Laminas lineales, planas o convolutas, glabrasldigwy corta, ciliado velluda; vainas
flojas, glabras. Inflorescencia en panoja formadia7fa 15 (20) racimos espiciformes
cortos, alternados, distantes y aplicados al ragdiscipal. Espiguillas ovoideas, de
unos 3 mm de long., biseriadas, sub-sési@Bservaciones: frecuente en zonas
anegadizas desde EEUU hasta la Pcia. de Buencs Buen forraje. Metabolismo C4.
En ambientes anegados, a menudo sus tallos sadtisobre el agua. PB;73 FDA:
36.30 FDN: 68,53

>> Eriochloa montevidensi&. Grisebach.

POACEAS / PANICOIDEAS / PANICEAS

Descripcién Planta anual o perenne, cespitosa, erecta, da 40 cm de altura.
Laminas lineales planas, ligula pestafiosa. Pargijacka, de 8 a 15 cm de long.,
formada por 5 a 12 racimos unilaterales de 20 an#® de largo, con numerosas
espiguillas aplicadas al raquis, de 4 mm de lodgsnudas, caducas con las glumas,
solitarias o por pareDbservaciones originaria del sur de Brasil, Uruguay y el
nordeste de la Argentina. Pasto tierno, con budaor Varrajero, frecuente en sitios
hamedos, especialmente en las localidades del [Relta@rriano. Metabolismo CA4.
Ciclo estival relativamente corto.

Referencias - Lamina 15. A-K. Forrajeras secundarias. Poaceas Parte lll.Setaria -
Eriochloa — Chascolytrum- Dichanthelium — Eragrostis- Paspalum- Cynodon A-a, Setaria
vaginata A, aspecto de las panojas y laminas [x (a5Hetalle de las espiguillas con una seta
en su base [x 1B-b, Eriochloa montevidensisB, aspecto de las panojas y laminas [x (B5];
detalle de las espiguillas [x 1,13:c; Chascolytrum rufum C, aspecto de las panojas [x 0@&];
detalle de las espiguillas [x 2,2]D, Dichanthelium sabulorum aspecto de las panojas y
laminas superiores [x 0,3E, Eragrostis lugens panoja muy laxa y espiguillas plurifloras [x
0,3]; F-f, Setaria geminata F, aspecto de los véastagos e inflorescentiadetalle de las
espiguillas [x 1,5];G-J, Paspalumspp.: G-g, Paspalum lividum G, aspecto general de las
inflorescencias [x 0,8]y, detalle de las espiguillas [x 0,%];, P. vaginatum aspecto general [x
0,3]; I-i, P. dilatatum I, inflorescencia [x 0,8]i, detalle de las espiguillas [x 1,5]; P.
notatum, inflorescencia [x 0,5]K-k, Cynodon dactylon K, vastago vegetativo [X 1]k,
inflorescencia [x 0,5]FOTOS: A. DE MAGISTRIS.
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>> Chascolytrum rufumJ. Presl(Briza rufa (J. Presl.) Steud.)

POACEAS / POOIDEAS / POEAS

Descripcidon Planta perenne, cespitosa, cortamente rizomadeshasta 1 m de altura,
aungue mas frecuentemente entre 30 y 50 cm. Cafidiag delgadas, glabras. Laminas
lineales, de hasta 50 mm de largo por 3 a 6 mmndboa con los bordes y apice
ligeramente convolutados; ligula membranacea asgaétle hasta 1,5 mm de long.
Panoja densa, espiciforme, mas o menos interrungrida mitad inferior, dejando ver
porciones del raquis; espiguillas aglomeradas,aglab, 3-4 floras, de 2,5 a 3 mm de
long, lemma obtusa, verde a castafio-rojiza, mutaservaciones: pasto tierno,
apetecido por el ganado. Metabolismo C3. Frecueel@jo de las forestaciones y en
bordes de canales y caminos. Tolera los ambiengsi-ombreados de las
forestaciones jovenes.

>> Pasto ilusion(Eragrostis lugensNees.)

POACEAS / ERAGROSTOIDEAS / ERAGROSTEAS

Descripcién planta perenne, cespitosa, erecta, delicadaragkabilosa, de 15 a 70 cm
de altura. Macollos poco abundantes, intravagin@adas delgadas, rectas a gréaciles;
vainas glabras o pilosas en el borde; ligula em#&ode arco de cilias; lamina lineal,
subulada de 1 a 3,2 mm de ancho. Panoja muy la&eil,gerguida, de 9 a 25 cm de
longitud, con las ramas divergentes, desprendiéndodera o en porciones a la
madurez, de color olivaceo-negruzco; espiguillas dem de largo, 3-9 floras, de color
verde-grisdceoObservaciones:forrajera natural de desarrollo primaveral a otoéia
regular valor nutritivo y baja productividad. Metdismo C4.

>> Dichanthelium sabulorum (Lam.) Gould & C.A. Clark.

(Panicum sabulorurhamarch.

POACEAS / PANICOIDEAS / PANICEAS

Descripcion planta herbacea, perenne, baja o de habito mastfeestado vegetativo,
con numerosas cafias ascendentes delgadas, de B@&m @e altura, generalmente
radicantes en los nudos inferiores. Laminas lil@aceoladas, atenuadas hacia el apice
y contraido-redondeadas hacia la base. Panojadiev@a 12 cm de long.; espiguillas
unifloras ovoideas, obtusa en el extremo, verd&,8a 2,5 mm de largo por 1 mm de
ancho.Observaciones planta nativa, de aspecto algo delicado, apetquid el ganado,
pero de escasa productividad. Tolera la sombraalbdésmo C4.

>> Paspalumspp.

POACEAS / PANICOIDEAS / PANICEAS

>> Pasto morado(Paspalum lividumTrinius ex Schlech.)

Morfologia: planta perenne, cespitosa, erecta a rastreraicasém@ra, tierna, glabra, de
20 a 60 cm de altura, formando matas pequefas aorcdfias algo decumbentes.
Laminas lineales, planas, glabras o ralamente pehess. Panoja compuesta de 3 a 10
racimos espiciformes breves, palidos a castafi@aegols, densifloros, de 1 a 5 cm de
largo, alternos a lo largo del eje principal, raqde las espigas anchos (0,8 a 1,6 mm),
glabro o con largos pelos sedosos espiguillas®seriadas, planas, ovales a obovales.
Observaciones pasto tierno, con mediano a buen valor forragmositios humedos,

92



especialmente en las localidades del Delta erdrevri Metabolismo C4. Ciclo
relativamente corto.

>> Gramilla blanca (Paspalum vaginatun©. Swartz).

Descripcion: planta perenne, rastrera, rizomatosa y estol@itgabra. Canas de 10 a
30 cm de altura, geniculadas, cubiertas por lasagaile las hojas superiores. LAminas
lineales, planas, alternas, disticas, cortas, osnmargenes involutos; region ligular
contraida, ligula membranosa de 2 mm de long. redltencia formada por 2 racimos
espiciformes geminados (formando una “V” abiertg)almente pedunculados, glabros,
de color verde claro; espiguillas de 2 a 2,8 mniodg., biseriadasgObservaciones
especie muy parecida B. distichum ambas nativas de América calida, buenas
forrajeras en zonas anegadizas, resistentes dkepisén ciertos lugares es fuente de
forraje aun en el invierno. Metabolismo C4.

>> Pasto miel(Paspalum dilatatumPoiret en Lamarck). Otros nombres: Pasto meloso,
Gramilla de hoja ancha.

Descripcion planta perenne, con cafias ascendentes a ereataasilosas en la base;
laminas anchas, tiernas. Panoja laxa, con 3 a ioacunilaterales espiciformes.
Observaciones vegeta entre la primavera y el otofio. Tipica @detigal pampeano, en
suelos fértiles. Sus espiguillas suelen ser atacpdaespecies del hon@aviceps lo

cual puede provocar intoxicacion en el ganado. bt#dismo C4.

>> Pasto horqueta(Paspalum notatuntIliggeé).

Descripcion planta perenne, de 25 a 50 cm de altura, comascsuperficiales breves,
envueltos en vainas foliares estriadas y provist®gaices fuertes. Laminas tiernas,
lineales, tubuladas, involutas; ligula membranosay corta acompafiada de pelitos, al
igual que toda la zona ligular. Inflorescencia caegia de 2 racimos espiciformes
geminados (a veces 3-4 digitados en abanico), de 1® cm de long., verdosos;
espiguillas unilaterales bi-seriadas, aovado-elgtide 2,5 a 4 mm de long.; estigmas
de color violaceo-negruzc@bservaciones oriunda de zonas humedas desde EEUU.
hasta la Argentina. Forrajera natural, polimorfansiderada como uno los mejores
pastos de la parte continental de Entre Rios; mofacuente en el Bajo Delta.
Metabolismo CA4.

>> Gramon (Cynodon dactylonL.) Rich). Pasto bermuda, Gramilla, Gramilla ldan
Pata de perdiz. POACEAS / POOIDEAS / CLORIDEAS

Descripcion Planta perenne baja, rastrera, muy cundidorayigieo de estolones y
rizomas con catafilas blancas abundantes. Filotdisiica; laminas cortas, de hasta 10
cm de long., semi-tiernas, sub-glabras (con petde®sos en la region ligular). Cafas
floriferas delgadas, glabras, de hasta 10 a 20ecaitd, excepcionalmente hasta 50 cm.
Inflorescencias compuestas de 3 a 5 espigas dagitale 2,5 a 6 cm de largo, sobre el
extremo de la cafia florifera, a veces de colorzeejiolaceo cuando jévenes;
espiguillas muy pequefias, aproximadas, bi-seriagdgmas violaceos en el material
vivo. Observaciones:nativa de Eurasia, actualmente cosmopolita eromegi semi-
secas a semi-humedas de todos los continentesortimpe maleza para la agricultura.
También crece en el area de estudiohirsutus mas pubescente qu& dactylony
carente de rizomas. Metabolismo C4.
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Lamina 16. Forrajeras secundarias Fabaceas Parte I Vigna luteola




4.2.5. Forrajeras secundarias. Fabaceas Parte | LAMINA 16
Porotillo (Vigna luteola(Jacq.) Benth.)FABACEAS / FABOIDEAS
Porotillo del agua, Machagai, Porotillo de los sgigatatilla.

Descripcion Hierba anual, casi glabra a laxamente pubescdatiys volubles,
rastreros o trepadores. Raices delgadas, comunneore nédulos bacterianos
simbidticos. Hojas compuestas pinnadas, trifoliagadcon los foliolos ovales a oval-
lanceolados, enteros, de 2 a 8 cm de largo; eatipgquefias. Racimos con 3 a 5 flores,
agrupadas en el extremo de pedunculos axilares langss que las hojas. Flores
papilionoideas de color amarillo-limén de hastachybde long. Legumbres dehiscentes,
hirsutas, colgantes, rectas a ligeramente curvadiasseccion sub-cilindrica, color
pardo-rojizo virando a negruzco a la madurez, d@e8cm de largo por 5 a 8 mm de
ancho. Semillas oblongo cilindricas, de 4,5 a 5 darlargo por 3 mm de ancho, en
namero de 5 a 8 por legumbre, color pardo-rojinegruzcas. Plantulas con cotiledones
lanceolado-aovado, de 12 a 15 mm de long.

Indicadores de valor nutritivo:

DISMS DIVMS PB CE Cons. Volunt.

58,24 60,03 20,28 2,16 1,81

Indicadores ecolégicos y ganaderos:
Rango de abundancia Constancia Preferencia animal

la+ I grado 4

Observaciones Nativa de América. Crece en suelos hiumedos (edpemte arenosos)

y en bafiados y matorrales con buena exposicidol.dFlsrece desde la primavera hasta
el otofo, y a veces también a lo largo de estmal8stacion. Es considerada una de las
forrajeras no-gramineas mas importante; muy buseadgetecida por el ganado.
Debido a su habito trepador, complementa la ofertajera basada en las gramineas y
palustres sobre las que crece.

Referencias - Lamina 16Forrajeras secundarias. Fabaceas parte I: A-JVigna luteola A,
aspecto de la planta tendida en el canfy@specto general de las inflorescencias racimersas
una planta trepando sobre una Fabacea arbust&@JpC, base de los tallos y raices [x D,
porciones de vastagos de una planta, mostrandallos volubles y la disposicion de las hojas
[x 0,7]; E, detalle de las hojas tri-folioladas, con foliom&l-lanceolados [x 1J, detalles de

las flores papilionoideas amarillas [x 2,8; conjunto de legumbres pilosas (hirsutas) y de las
semillas de colores variables (rojo a negro) [¥; 15 material fresco de Porotillo al momento
de ser procesado para su posterior analisis exbetdtorio;l, morfologia de las plantulas con
cotiledones lanceolado-aovados [x 1J; detalles de los ndédulos simbi6ticos con bacterias
fijadoras de nitrégeno [x 4FOTOS: A. DE MAGISTRIS.
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Fabaceas Parte II

Lamina 17. Forrajeras secundarias

fofus /L athyrus 7 Vicia




4.2.6. Forrajeras secundarias. Fabaceas Parte |I LAMINA 17
Lotus — Lathyrus — ViciaFABACEAS / FABOIDEAS

>> Lotus (Lotus tenui9 Waldst. & Kit. Ex Willd. y(L. corniculatuslL.)

Trébol pié de pajard;rébol de cuernitos.

Descripcién hierbas perennes, glabras, tendido-ascenderdgeR) @ 30 cm de altura,
con los tallos angulosos y las raices pivotantegasicompuestas imparipinnadas, con
5 foliolos linear lanceolados (tenuid a rombico-obovaled ( corniculatug, 2 de ellos
basales y los 3 restantes apicales, digitadose$-lpapilionoideas amarillo-doradas (a
veces con finas estrias rojas en el estandarte),”da 1,6 cm de largo, dispuestas en
forma de umbela pauciflora a densa en el extremandpeddnculo de 3 a 8 cm de
largo. Legumbres lineales cilindricas de 2 a 3 emaggo, con el apice prolongado en
un fino rostro, dehiscentes (con las valvas retacicuando secas). Semillas sub-
globosas de 1,4 a 1,7 mm de lof@bservaciones especies originarias de Europa,
adventicias en la Argentina y el resto de Amérizenas forrajeras de zonas humedas
y bajos no-salinos (llamados bajos dulces). Puéatemar parches mas o menos densos
o hallarse uniformemente mezcladas con otras espdeiporte bajo.

Contenido de mineralesl(otus):

Fe Cu P Ca Mg Zn Cen. Cen. Insol.

89,0 17,2 2,2 1,6 0,7 54,8 7,2 28,8

>> Alverjilla (Lathyrus pubescensiook. Et Arn.).

Descripcidon Hierba perenne, trepadora, pubescente, con lios teerdes, estriados,
ligeramente alados. Hojas compuestas uniyugas eararcillo central largo vy trifido;
foliolos eliptico-lanceolados, desfasados en seranén, de 2,5 a 6 cm de largo por 0,5
a 2 cm de ancho, con los nervios principales casl@los; estipulas foliaceas anchas,
semi-sagitadas, de borde entero. Flores reunidasga@mos en el extremo de un
pedunculo terminal, en numero de 6 a 16; corolivea, de 12 a 15 mm de long.; céliz
pubescente, con 5 dientes estrechos. Legumbresdsglanas, tomentoso-pubescentes
cuando jovenes, ligeramente falcadas, de 4 a 6eclong).

Observaciones especie nativa de América austral, frecuentd 8eka, aunque por su
bajo volumen no representa una parte importante déerta forrajera. Constancib:
Preferencia animal: gradb

Referencias- Lamina 17. A-L, Especies forrajeras secundarias Fabaceas. Partl: Lotus,
Lathyrus y Vicia. A-D, Lotus tenuis A, vista parcial de una planta al estado vegetdkivy;

B, vastago lateral con hojas [x Z; flores [x 4];D, legumbres cilindricas inmaduras [x Bk
G, Lathyrus pubescensE, aspecto general de una planta joven en estaddati®@, con los
tallos aun tendidogE; tallos, hojas uniyugas con zarcillos, inflorestary frutos jovenes [x
0.3]; G, detalle de la inflorescencia con flores azul-&telas y frutos jovenes [x 1]; H-Vjcia
graminea H, aspecto general de la planta en floracion, cgash®-folioladas terminadas en un
zarcillo delgadoj, detalle de las flores [x 3]l, planta al estado reproductivo mostrando las
legumbres lineares, planas, rectas, aun inmadwas0O[5]; L, detalle de las raices con
abundantes nodulos con bacterias simbidticas figedde nitrogeno [x 3].

FOTOS: A. DE MAGISTRIS
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4.2.6. Forrajeras secundarias. Fabaceas Parte lldntinuacion)

>> Vicia (Vicia gramineaSmith.).

Descripcién hierba trepadora o tendida, glabra o casi glatbeacolor verde claro,
ligeramente azulado. Hojas pinnadas con estipulas, el raquis terminado en un
zarcillo; 4 a 6 foliolos oblongo-lineares o filifoes, los basales distanciados de las
estipulas; peciolo de 0,5 a 1,8 mm de long. Racierosinales con 1 a 5 flores de 9 a
11 mm de ancho, color violdceo-rosado a celestefinas estrias verticales azules en el
centro del estandarte; pedunculo erguido, muy delgde 5 a 8 cm de long. Legumbres
lineares, asimétricas, algo aplanadas, de 3,5nadedargo por 4 a 7,2 mm de ancho

Indicadores de valor nutritivo:

DISMS DIVMS PB CE Cons. Volunt.

60,48 19,07 -

Contenido de minerales:

Fe Cu P Ca Mg Zn Cen. Cen. Insol.

196,3 16,0 19 19 0,6 43,7 4,6 43,6

Observaciones nativa de Uruguay Yy la Argentina, comun en sublosedos del Delta

y la ribera platense. De ciclo primavera-estivataeionalmente abundante en algunos
sitios, donde es aprovechada por el ganado. Emascss se desarrollan abundantes
nodulos simbidticos. PB: 19,079i€ia)
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Figura 17. Vista de las divisiones con alambrado eléctricdrdette las parcelas silvopastoriles
experimentales=OTO: C. ROSSI.
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Fabaceas Parte III
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Lamina 18. Forrajeras secundarias
Trifofium / Melilotus,” Medicago




4.2.7. Forrajeras secundarias. Fabaceas Parte Il LAMINA 18
Trifolium — Melilotus — Medicago FABACEAS / FABOIDEAS

>> Trébol blanco (Trifolium repensL.)

Descripcion planta perenne, comunmente de 10 a 15 cm de ajflataa o casi glabra,
provista de tallos rastreros estoloniformes, rades en los nudos. Hojas compuestas
tri-folioladas, largamente pecioladas, con losdlos obovados a orbicular-obovados,
denticulados, de 15 a 25 mm de largo, igualment®jptados, con una méacula central
blanquecina en forma de “V”; estipulas con extreagudo. Flores papilionoideas
blancas, pequefias, reunidas en cabezuelas globasasglobosas, en el extremo de
pedunculos erguidos. Fruto oblongo con 3 a 4 sasnifiniformes, amarillento-rojizas.
Observaciones Originaria de Europa, se encuentra adventiciatymalizada en todos
los continentes. Proporciona forraje de buena @dliffrecuente en campos altos, donde
se asocia con Poaceas y otras espeCiasstancia: |I; Preferencia animal: grado 4.
También crece en la regidn pratensgTrébol rojo), especie que se caracteriza por sus
tallos ascendentes y apoyantes, por ser totalnpertescentes y por las flores de color
rosado.

>> Trébol de carretilla (Medicago polymorphd..) (M. hispidaGaertn.).

Alfilla.

Descripcion planta anual, glabra, ramificada desde la baseyastagos ascendentes o
decumbentes. Hojas compuestas tri-folioladas, @snfdliolos cuneados u ovales,
dentados, sin manchas, de 5 a 15 mm de long.ukstipotablemente laciniadas. Flores
amarillas, pequefias, reunidas en el extremo denpabths axilares cortos a igual de
largos que las hojas. Fruto legumbre pluriseminaeimrcida en espiral con 2 a 4
espiras, de 5 a 8 mm de ancho, provisto de una ditdolde ganchos o gloquidios.
Observaciones también crece en la regidn. lupulina L. (Lupulina), cuyos frutos no
poseen gloquidios W. arabica (L.) Huds. (Trébol de carretilla, Trébol de hojas
manchadas), caracteristica por presentar una mancheda en el centro del foliolo.
Todas las especies déedicago contribuyen a mejorar la calidad de la dieta de lo
vacunos.

Referencias - Lamina 18A-K, Especies forrajeras secundarias. Fabaceas Parlll: A-D ,
Trifolium (Tréboles)A-C, Trifolium repens A, aspecto de la planta en floraci@);detalle de

la lamina compuesta de 3 foliolos eliptico-oblongos macula blancuzca estrecha en forma de
“v" [x 1,6]; C, detalle de la inflorescencia en cabezuela coa B0 flores pequefias, blancas [x
1,6]; D, T. pratense detalle de la inflorescencia con flores rosadad,p]; E-i, Melilotus
(tréboles de olor)E-H: M. albus E, aspecto general de las plantas en un pastizdh fines
del veranojF, inflorescencia en racimos terminales erguidos 3@ra 45 flores blancas muy
pequeias [x 0,8)5, hojas compuestas tri-folioladas con los foliadbéongo-elipticos [x 0,9];
H, racimos con los frutos (legumbres uniseminadag)receso de maduracion [x 0,7;, M.
indicus: 1, parte apical de los vastagos con inflorescenoias flores amarillas y hojas tri-
folioladas con foliolos oblanceolados a lanceolaatoboidales [x 1,5]i, detalle de la hoja [x
0,5]; J-K, Medicago (Tréboles de carretilla)i-j, M. polymorpha J, planta joven (al estado
vegetativo) [x 0,7]j, detalle de las flores, foliolos y estipulas déotkaciniadas [x 1,5]K,

Medicago lupuling detalle de la porcidn terminal del vastago ymacde frutos [x 2].
FOTOS: A. DE MAGISTRIS.
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4.2.7. Forrajeras secundarias. Fabaceas Parte I{tontinuacion)

>> Treébol de olor blanco(Melilotus albusMedik.).

Descripcién Hierba anual o bienal, estival, erecta, robustay ramificada, de 0,5 a
1,8 m. de altura, semi-lignificada en la base, losnbrotes jovenes pubescentes, luego
glabros. Hojas alternas, pecioladas, compuestdslitdadas, con los foliolos oblongo-
elipticos de 1 a 2 cm de long., finamente dentaoloisisos o con una ligera escotadura,
siendo el central mas largamente peciolulado; @spcasi lineales a tubuladas. Flores
papilionoideas, pequefias (3-4 mm), blancas, disgsiesn niumero de 30 a 45, en
racimos erguidos axilares de 6 a 10 cm de longlEmsmo racimo es posible observar
frutos jovenes en la base, flores abiertas y batflneales en el apice. Frutos oblongos
a ovoides, reticulados, negruzcos al madurar, 8&a23,5 mm de long., con una sola
semilla.

Contenido de minerales:

Fe Cu P Ca Mg Zn Cen. Cen. Insol.

136,7 14,6 1,7 1.8 0,8 38,1 6,1 33,0

Observaciones especie originaria de Europa, adventicia en gsapmises de América.
Germina hacia fines del invierno y florece desdedide la primavera. Se cita toxicidad
cuando los animales sOlo consumen esta planta.or@iaf parte del forraje mal
conservado (henificacion o ensilaje) la cumarinaedau transformarse en
antiprotrombina. En el Delta es frecuente en Idsralones y bordes de canales y
caminos.

>> Trébol de olor amarillo (Melilotus indicus(L.) All.).

Descripcidon Hierba anual, de tallos erectos, con las ramas eigendidas, luego
ascendentes, de 50 a 90 cm de altura. Hojas afepeioladas, compuestas, tri-
folioladas, con los foliolos oblanceolados o cumeablongos, denticulados al menos
en sus 2/3 superiores, de 1,5 a 2,5 cm de longpuéss triangulares, dentadas en la
base. Flores muy pequefias (2-3 mm), amarillasudgps en nimero de 40 a 60, en
racimos erguidos axilares de 6 a 10 cm de longelEBmismo racimo es posible observar
frutos jévenes en la base, flores abiertas y batfiloeales en el apice. Frutos globosos,
reticulados, grisaceos al madurar, de 1,5 a 2,5danong., con una sola semilla, a
veces dos.

Observaciones nativa de Asia y Africa, adventicia en América. Taém puede
hallarse en la regioM. officinalis (L.) Lamarck, de flores amarillas y mayor altutseq
M. indicus. Todas las especies de este género se reconoceal pipico olor a
cumarina.

102



Figura 18. Remanentes del espinal pampeano con Algarrobo ifegveopis nigray otras
especies en el Departamento Islas, del sur de RidgeeFOTO: A. DE MAGISTRIS

103



104

L0
o]
[0}
=
‘0
g~
L
=
O
2
(i
e
o
3
U
0
S
i 3
o
c
5
=
0
o
i
=
O
L
o
=
o
=

Lamina 19. Forrajeras secundarias



4.2.8. Monocotiledoneas (no-Poaceas) y Dicotiled@se(no-Fabaceas) LAMINA 19
Cyperus — Carex - Eleocharis - Juncus - Plantagdtypochaeris

>> Cyperus eragrostit.am.; C. prolixus Kunth.; C. odoratusL.; Carex tweediana
Nees. Eleocharis montanaKunth) Roem. & Schult. CIPERACEAS.

Descripcion plantas herbaceas, anuales o0 perennes, rizomatmsasspitosas.
Mayormente higréfilas. Tallos (cafias) normalmengiaos, trigonos o redondeados,
con nudos cerca de su base y en la porcién supEligas graminiformes, lineares, con
vaina cerrada, basales y acompafando a las irdewems. Flores en espiguillas
solitarias, agrupadas en fasciculos, antelas, &spigtc. Observaciones son
consumidas por los vacunos cuando sus 6rganos aS8tariernos, en el rebrote, o
cuando ocurre escasez de otras especies mas [emat@bnstancial; preferencia
animal: 1 a 2.

>> Juncos JuncusdichotomusElliot.; J. densiflorusKunt.; J. microcephalusKunth.;

J. balticusWilld.). JUNCACEAS.

Descripcion plantas herbaceas, anuales o perennes, rizomatosagprmente
higrofilas, con tallos cilindricos a sub-cilindricg hojas lineares, planas, canaliculadas
o cilindricas, con vaina abierta o cerrada. InBoemcia lateral o pseudolateral,
protegida por una bractea de longitud menor, iguanayor a la misma. Flores
pequefias, actinomorfas, con 6 tépalos verdosos gst@mbres.Observaciones
presentan cualidades forrajeras similares a lasr@ipas. Constancif preferencia
animal: 2 a 3.

Contenido de mineraleqJuncus:
Fe Cu P Ca Mg Zn Cen. Cen. Insol.
289,2 4,2 1,7 2,6 1.8 95,9 10,5 26,3

>> Llantén (Plantago majorL.; P. lanceolada..) PLANTAGINACEAS.

Descripcion plantas perennes, pubescentes, provistas dgnaésa, pivotante. Hojas
arrosetadas, ovado-oblongas a lanceoladas, tiecnasdo jovenes, luego algo
coriaceas, con los nervios bien marcados, subpasal€lores pequefas, agrupadas en
espigas 0 cabezuelas. Fruto capsula membranacealediscencia transversal,
conteniendo 6 o mas semillas angulogisservaciones:ambas especies originarias de
Europa, adventicias en América. Vegetan desde meslia fines del verano, y son
consideradas como malezas de diversos cultivoscedmente los de forrajes, pues sus
semillas pueden aparecer como impurezas de aquélsisalmente los vacunos
consumen esta especie de hoja ancha, despuntanuwgds y brotes tiernos.

Referencias -Lamina 19. A-L. Monocotiledoneas (no-Poaceas) y Dicotiledéneas (no-
Fabaceas) A-G, Monocotileddoneas:A, Cyperus odoratus[x 0,6]; B, detalle de Ila
inflorescencia deCyperus eragrostigx 1,5]; C, inflorescencia d&€arex tweediangx 1]; D,
inflorescencia en el &pice de los tallos afilosld&leocharis montana[x 1]; E, aspecto de las
plantas deJuncus dichotomus e, detalle de la inflorescencid:, Inflorescencias del.
densiflorus [x 0,7]; G, detalle de los frutos capsulares dencus sp[x 2,5]; H-L,
DicotiledéneasH-J, Plantago major H, grupo de plantas hacia el final de su ciclo daMi,
detalles de las inflorescencias (espigas) luegtadecundacién [x 1]; J, detalle de una hoja
lanceolado-eliptica con 5-7 nervios bien marcaddy$]; K-L, Hypochaerissp.: K, planta en

el estado vegetativo (forma de “roseta”) [x OR]; planta mostrando evidencias de reciente
pastoreo en un SSP [x 0,EDTOS: A. DE MAGISTRIS.
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4.2.8. Monocotiledéneas y Dicotiledoneas (-Fabaceas) (continuacion

>> Radicheta salvaje(Hypochaeris radicat L.; H. chillensis (Kunth.) Hieron.;H.

microcephala(Sch. Bip.) Cabrera.). Achicoria del campo, Roskliarba del chanchc
ASTERACEAS.

Descripcién plantas perennes, de hasta 70 de altura, provistas de raiz grue
pivotante. Hojas arrosetadas, oblanceoladas, Idasla lirad-pinnatifidas, de 5 a z
cm de long.; hojas caulinares pocas, mas pequenasilas. Inflorescencias
capitulos, dispuestos sobre tallos floriferos cdos y poco ramificados. Flor
liguladas, mayormente de color amarillo, en alguesysecies de color blanco. Fri
aquenio, prolongado en forma de rostro o sin caracteristicaprovisto de papus cc
pelos plumososObservacione: especies nativas de Américal. (chillensis; H.
microcephald o adventicias y naturalizadeH. radicatg. Comienzan a vegetar dural
el otofio y el invierno, y florecen a partir de 8née la primavera. Consideradas cc
malezas de cultivos anuales o perennes, en los @kn ser consumidas

“despuntadas” por el ganado. Se estima que lanmiesde ésta y otras Dicotiledone
contribuye a balancear la die

Figura 19. Rodeo pastando debajo de la plantacion de Alam&sadi®s de ede
FOTO. A. DE MAGISTRIS
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4.3. Especies lefiosas como forrajeras complementsi

A continuacién se describen e ilustran cuatro @epdefiosas frecuentes en el area del
Delta. Por un lado, los géneros Populus y Salix rgpeesentan las especies forestales
més difundidas con fines madereros industrialetagnslas. Se tratan aqui por ser el
principal componente forestal dentro de los SSR) pdemas porque pueden resultar
una fuente de forraje alternativo o complementgaoa ciertas épocas del afio, en
particular cuando se efectian las tareas de paddeg. Por otro lado, dos Fabaceas
lefiosas que revisten el caracter de “invasoradijddea su aptitud para colonizar
nuevos terrenos en lapsos de tiempo relativamemgos; también brindan
eventualmente una fuente adicional de forraje paiganado en los SSP propiamente
dichos o en los bordes de caminos y otras aredafas a los mismos.

4.3.1. AlamosRopulusspp.) - Lamina 19

4.3.2. Saucess@lixspp.) - Lamina 20

4.3.3. Acacia negraddleditsia triacanthop - Lamina 21
4.3.4. Falso indigoAmorpha fruticosp- Lamina 22
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Lamina 20. Popuius spp. “Alamos
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4.3.1. Alamos Populusspp.) LAMINA 20
SALICACEAS

Descripcion: Arboles caducifolios, de mediano a gran porte, toncos robustos y
corteza color grisaceo a castafio grisaceo. Ramarg$ cilindricas o angulosas. Hojas
anchas, aovadas a deltoideas, aserradas o lobuEdasnente pecioladas, a veces
provistas de pequefias glandulas en la base denladaYemas protegidas por varias
bracteas (pérulas), las cuales exudan en la primaesinas utilizadas por las abejas
para la elaboracién del propdleos. Flores apeuastaprotegidas por una bractea
dentada o laciniada, diclino-dioicas, es decirasggas en distinto pie segun su sexo,
agrupadas en inflorescencias racimosas colgantenfas). Estambres 4 o mas. Ovario
unilocular que origina un fruto pequefo, seco, gps con numerosas y diminutas
semillas lanosas.

Indicadores de valor nutritivo:
DISMS DIVMS PB CE Cons. Volunt.
63,97 59,8( 20,0¢ 2,1k 2,5¢

Contenido de minerales

Estacion/Determ.| (Fe (Cu) (P) (Ca) (Mg) (Zn Cesiz MS

% %
Otorio 117 8,16 1,33 12,2 5,89 397 12,0 417
Primavera 241 16,8 3,94 14,7 5,53 210 12,0 20,9

Observacioneslos Alamos son originarios del Hemisferio Nodende suman unas 30
especies. En la Argentina, y en especial en ladnegliel Delta se cultivan en la
actualidad, clones selectos y cruzamientosPdaleltoidesMarshall. Sus hojas son
verdes son muy apetecidas por el ganado, cuanduseio tiene acceso al material
resultante de las podas y raleos. En las islaPeléh se cultivan en las partes altas de
las islas (albardones) constituyendo el 17 % deplastaciones de Salicaceas de la
region.Preferencia animal: grado 3.

Referencias -Lamina 19. A-K . Alamos (Populussp.) A, rodeo consumiendo hojas de Alamo
durante las operaciones de poda en un SSP en & Délta; B, aspecto del fuste en una
plantacién de clones australianos plantados a 6 6, hojas;d, detalle de la hoja deltoide
con borde aserrado [x 0,4; detalle del tallo joven en activo crecimientonde se observa su
seccion facetada con aristas aladas [x E2letalle de la yema apical en formacion hacia la
mitad el periodo de crecimiento [x Z; yemas en el momento previo a la brotacion primsve
[x 1]; H, detalle del peciolo largo y aplanado [x [ ]Japertura de la yema florifera mostrando
las flores masculinas con numerosos estambresb]x 1, apertura de los frutos (capsulas) y
semillas pilosas hacia principios del verano [xKl];corteza lisa, color gris verdoso, en una
guia de 2 afios recientemente plantada [x 1].

FOTOS: (B-K) A. DE MAGISTRIS, (A) F. RODRIGUEZ
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4.3.2. SaucesSalix spp.) LAMINA 21
SALICACEAS

Descripcion Arboles mayormente caducifolios, con las ramasiteales mas o menos
graciles, a veces péndulas. Hojas alternas, simjpleseoladas u oblongas, cortamente
pecioladas, finamente dentadas en el margen, glabpaibescentes. Yemas protegidas
por una sola bractea (pérula). Flores amarillentagrdosas, pequefias, aperiantadas,
protegidas por una bractea de borde entero, didimicas, agrupadas en amentos
cilindricos, erguidos o péndulos. Estambres gemenate 2. Fruto capsula dehiscente
por dos valvas. Semillas muy pequefas, lanosas.

Indicadores de valor nutritivo:
DISMS DIVMS PB CE Cons. Volunt.
67 57,5: 18,41 2,07 2,22

Contenido de minerales

Estacion/Determ.| (Fe (Cu) (P) (Ca) (Mg (Zn Castv | MS %
Otofio 176 11,5 1,93 15,9 3,73 600 7,6 453
Primavera 267 17,5 3,53 18,1 5,03 268 10,7 28,7

Observaciones existen alrededor de 300 especies de Sauces, reayoria originarias
de zonas templadas a frias del Hemisferio Nortgjrals nativas de Sudamérica. En la
region del Delta se cultivan con fines madereragerdos hibridos y clones de las
especiessalix babylonica, S. nigra, S. alba, S. humboldtiarambién existen cultivos
destinados a la obtenciéon de mimb&al{x viminalis, S. caprea, S. alp&n las islas
del Delta se cultivan en las partes bajas de las {gsteros o bafiados) constituyendo el
83 % de las plantaciones de Salicaceas de la rdgjiéferencia animal: grado 3.

Referencias 1.amina 21. A-K. SaucedqSalix spp.): A, vista de un SSP con SaucBsaspecto
general del follaje erBalix albg C, hojas lanceoladas discolores con el borde fingenen
aserradop, detalles de una yema axilar uni-perulada y deake foliar y el peciolo corté,
hojas linear-lanceoladas, acuminadas, péndulaandribrido;F, detalle de la apertura de las
yemas vegetativas y floriferas hacia fines deledma [x 2];G, amentos masculinos con flores
Unicamente protegidas por una bractea [xH];los amentos femeninos al momento de la
maduracion de los frutos [x 1l|; aspecto de las abundantes semillasalix humboldtiana
acumuladas sobre el suelo en una isla del Paladétalle de la brotacién de una yema desde la
corteza de un tocoénj, vista parcial de las guias @&alix nigra (clones), listas para la
plantacionFOTOS: A. DE MAGISTRIS.
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4.3.3. Acacia negraGleditsia triacanthod..) LAMINA 22
FABACEAS / CESALPINIOIDEAS

Descripcién Arboles de hasta 18-22 metros de altura en iémegon troncos robustos

y ramas laterales ascendentes u horizontales. Zaodelor grisaceo-amarillento a

pardo-grisaceo, exteriormente lisa, con porcioretgitidoma sobresalientes en forma
de “aletas”, orientadas en sentido vertical. Espicaulinares muy desarrolladas, de
hasta 8 cm de largo, simples o ramificadas, cobjo-lborravino cuando jovenes,

grisaceas al envejecer, emergiendo de las ranealtd y del tronco principal, a veces
cubriendo éste Ultimo de manera densa e intrincifitgas alternas, compuestas,
pinnadas y bipinnadas, éstas ultimas de hasta 2fedong., con humerosos foliolulos
oblongo-elipticos de 1 a 3 cm de long. Flores pegsieamarillo-verdosas, en racimos
axilares péndulos. Fruto legumbre indehiscenteriggminada, plana, arqueada o
torcida en espiral de 18 a 35 cm de long. colorrémarojizo a violaceo. Semillas

marrones de 6 a 8 mm de long.

Indicadores de valor nutritivo:
DISMS DIVMS PB CE Cons. Volunt.
53,0¢ 61,7¢ 23,8¢ 2,22 2,14

Contenido de minerales

Hierro(Fe) | Cobre(Cu) Fosforo (F) Calcio(Ca) Magao@dg) | Zinc(Zn) | Cenizas Cenizas
insol.
125,2 10,8 1,0 14,8 1,8 53,1 6,8 12,0

Indicadores ecologicos y ganaderos:
Rango de abundancia Constancia Preferencia animal

la+ I grado 4

Observaciones Especie originaria del este de América del Noxaltivada y
espontanea en diversas zonas de la Argentina, donelde formar montes densos e
invasores. Sus frutos son apetecidos por el ganasizecto que contribuye a la
dispersién de sus semillas en las heces. Sus egpieden ocasionar lastimaduras.

Referencias -Lamina 22. A-J. Acacia negra (Gleditsia triacanthoy. A, ejemplar aislado
exhibiendo los frutos maduros en el mes de feb®rgoblacion densa de Acacia negra en la
zona baja de un potrero ganadero, en inviernoggmplares que oscilan entre 2 y 10 afios de
edad; C, hoja compuesta bipinnada color verde brillanteO[®8]; D, amentos con flores
hermafroditas amarillentas [x 1E, legumbres indehiscentes color pardo-violaceasjadas
helicoidalmente [x 0,1]F, detalle de la porcion media de la legumbre, derd la zona donde
se alojan las numerosas semillas [x@];tronco con espinas ramificadas en un ejempldr2de
afos de edad y detalle de un conjunto joven deasie color rojo [x 0,2H, semillas [x 1,5];

I, germinacion de las semillas contenidas en etresti vacuno [x 1];, aprovechamiento rural
de la madera de Acacia negra para lefia y usosajes.€0TOS: A. DE MAGISTRIS
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Lamina 23. Amorpha fruticosa 'Falso indigo” Fam.: Fabaceas
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4.3.4. Falso indigoAmorpha fruticosal.) LAMINA 23
FABACEAS / FABOIDEAS

Descripcidon Arbusto de 2 a 4 m de altura, muy ramificado, espinas, glabro a
finamente pubescente en las ramitas jovenes. HaghHsernas, compuestas,
imparipinnadas, de hasta 20 cm de largo, con 6 #d8s de foliolos oblongos,
glanduloso-punteados, color verde en haz, verddgéh el envés; estipulas lineares.
Flores pequeiias, de 8 a 10 mm de long., agrupada@ienos espiciformes terminales
0 sub-terminales, erguidos, de 12 a 18 cm de I@ogola reducida Unicamente a un
pétalo (estandarte) el cual se presenta enrollstambres sobresalientes, anaranjados.
Fruto legumbre pequenia, incurva, exteriormentedylsa, uniseminada, de 5 a 7 mm
de long. Semillas de 4 mm, color amarillo-verdoso.

Indicadores de valor nutritivo:
DISMS DIVMS PB CE Cons. Volunt.
60,52 52,9: 23,2¢ 1,9C 2,0C

Contenido de minerales

Hierro(Fe) | Cobre(Cu)| Fosforo (P) Calcio(Ca) Magofdig) | Zinc(Zn) | Cenizas| Cenizas
insol.

94,1 19,5 1,0 53 1,9 65,7 51 11,0

Indicadores ecoldgicos y ganaderos:
Rango de abundancia Constancia Preferencia animal

3A2 I grado 3

Observaciones oriunda de Norteamérica, se ha naturalizado erDadta, donde
prospera en los sectores mas humedos, comportaadesees como especie lefiosa
invasora. Cada planta produce miles de semillasegpoporada. La plantula se reconoce
por su primeras hojitas de forma orbicular. Rebd#aepa, a partir de yemas basales.
Es ramoneada por el ganado, y por eso se la coaside fuente alternativa y
estacional de forraje, con considerable valor tiudri

Referencias -Ldmina 24. A-K. Falso indigo (Amorpha fruticosg. A, ejemplares ddmorpha

en primer plano, izquierda, al borde de un potgoeterior a la talaB-E, aspectos de la
morfologia vegetativaB, hojas compuestas pinnad&s; detalle de la hoja con 10 pares de
foliolos oblongos [x 0,4]D, detalle de los foliolos y el raquis de la hoja2[%]; E, brotes
vigorosos brotes laterales originados luego deddapdel vastago principal [x 0,8F-J,
morfologia de los érganos reproductivés: inflorescencia en racimos angostos y erectos [X
0,5]; G, detalle de las flores papilionoideas modificadabulares, provistas Unicamente del
pétalo “estandarte” [x 4H, frutos en estado inmaduro, protegidos por ezdali2]; I, detalle

de los frutos, que consisten en pequeias legunpiamelas, uni-seminadas, con el pericarpio
glanduloso [x 5];J, frutos y semillas de color amarillo-olivaceo [k K, plantulas con las
primeras hojas simples, de forma orbicular.

FOTOS: (B-E, G-K) A. DE MAGISTRIS — (A, F) C. ROSSI
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4.4. Plantas potencialmente toxicas, malezas herlgs y lefiosas invasoras

4.4.1. Plantas toxicas

4.4.1.1. Solanaceas Parte | — Duraznillo blasmgnum glaucophyllumy----------- Lamina 24
4.4.1.2. Solanaceas ParteSlbfanum bonarienseS. sisymbrifolium----------------- Lamina 25
4.4.1.3. Solanaceas Parte lll - Duraznillo ne@estrum parqui Lamina 26
4.4.1.4. Asteraceas Parte$enecio grisebachii — S. madagascariensis----------- Lamina 27
4.4.1.5. Asteraceas Parte Il. Vara de &@oliflago chilensis Lamina 28
4.4.1.6. Asteraceas Parte lll. Abrojo&(thium - Wedelia - Bacchafis------------- Lamina 29
4.4.1.7. Otras especies con principios toxicos lf¢eaceas — Poligondceas — Amarantaceas -
Chenopodiaceas - EqQuiSetaceas) ----------==-——=mmmmmmm oo Lamina ®

4.4.2. Malezas herbaceas e invasoras lefiosas

4.4.2.1. Asteraceas PartéAnfbrosia — Solidago - Asler Lamina 27
4.4.2.2. Asteraceas Parte @qnyza Erechtite3 Lamina28
4.4.2.3. Asteraceas Parte I@4rduus -Cirsium) Lamina29
4.4.2.4. Parte IVRhytolacca- Rubu$ -- Lamina 30
4.4.2.5. Parte VIis —Eryngium—Lonicerg Lamina 31
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Figura 20. Aspecto de un SSP en el momento de brotaci
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Lamina 24. Especies potencialmente toxicas Solanaceas Parte I




4.4.1.1. Especies potencialmente toxicas. Solan&€arte | - LAMINA 24
>> Duraznillo blanco (Solanum glaucophyllumDestf.).
Palo hediondo, Varilla.

Descripcién Arbusto perenne, rizomatoso, glauco, glabro, é21lm de altura. Tallos
lefiosos, rectos a ligeramente flexuosos, simpleg®an ramificados, los jovenes de
color verde amarillento con numerosas lenticela®mndeadas blanquecinas, los mas
antiguos de color gris. Lefio blanco amarillento,yriviano. Hojas alternas sésiles o
brevemente pecioladas, de 10 a 18 cm de long. po2,b5 cm de ancho, lanceoladas a
estrechamente eliptico-lanceoladas, color verdeicglagrisaceo-azulado en ambas
caras, con borde entero, a veces ondulado, de agirk y base atenuada. Flores azul-
violaceas o blanco-violaceas, con corola rotaced, d 2,5 cm de didmetro, reunidas en
cimas corimbosas plurifloras. Bayas carnosas, giaba@ aovadas, de 12 a 16 mm de
diametro, color negro-azulado a la madurez, luaiosonteniendo numerosas semillas
amarillentas, planas, de 2,5 a 3 mm de diametro.

Observaciones Planta nativa de Sudamérica. En la Argentina senlauentra con
frecuencia en los pastizales bajos de la regionpeana humeda y en gran parte del
Litoral. Prospera generalmente en suelos anegagiZédiles como los de los bajos
dulces, colonizando lagunillas poco profundas. iSlo wegetativo se inicia a principios
de la primavera y se extiende durante todo el weraasta los primeros frios del otofio,
momento en que caen las hojas. Es una de las plEnti@as mas estudiadas por sus
graves implicancias en la ganaderia vacuna. Ekepmde intoxicacion con esta especie
es gradual y acumulativo y se denomina vulgarmé&mieque SecoAccion téxica
calcinosis crénica Principio activo: glicésido esferoidallen hojas). La ingesta del
glicésido esteroidal genera en el animal afectadcalcificacion de los tejidos blandos
principalmente los del sistema cardio-vascularei@ifites estudios han comprobado que
la enfermedad altera el metabolismo del calciolyf@&oro aumentando notablemente
la absorcion de estos elementos en el tracto digedia consecuencia de este proceso
es una osteoesclerosis por hipercalcemia e hipatéosia, algo similar a lo que
ocurriria si se sometiera al animal a un largo ggocde administraciébn excesiva de
vitamina D (Ragonese y Milano, 1984). Bajo condiei® normales de pastoreo el
ganado no consume sus hojas. El consumo se puede das situaciones: a) por muy
baja disponibilidad de forraje, como ocurre durdatesequias; b) durante el invierno,
cuando las heladas secan las hojas del Durazniéletas caen sobre la gramilla. Al
pastorear la gramilla, el animal consume tambiénhi@jas secas que contienen alta
concentracion del principio activo.

Referencias - Lamina 24. Especies potencialmente toxicas Solanaceas. Parte A-J,
Duraznillo blanco (Solanum glaucophyllun. A, vista parcial de un “duraznillal” proximo a
un bafiadoB, aspecto general de los vastagos de una plarga fis/la especi€;, ejemplar de

2 m de alturab, detalle de las hojas lanceoladas [x 0&{]hoja con el borde ondulado [x 0,7];
F, tallo joven con lenticelas amarillentas [x 0,8]; flores y frutos en la parte apical de un
vastago [x 0,6];H, detalle de las flores con corola rotacea y logstambres amarillos
conniventes [x 1]i, detalle de las bayas globosas y de color azuiroscnegro [x 0,9)3, base
de la planta mostrando los tallos, raices finaggmas [x 0,6]FOTOS: A. DE MAGISTRIS.
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4.4.1.2. Especies potencialmente toxicas SolanacPaste LAMINA 25

>> Granadillo (Solanum bonariensé..)

Descripcién Subarbusto erguido con tallos poco ramificadas,edtre 1 y 2 m de
altura. Tallos rectos a ligeramente flexuosos,agass en la parte inferior (donde
alcanza los 15 a 20 mm de didmetro), verdes eortadn media, y verde-violaceo con
pelos estrellados hacia el extremo. Hojas alterpasioladas, de contorno eliptico,
sinuadas a lobadas, discolores. Flores blancas@mta rotdcea, dispuestas en cimas
pseudoterminales. Bayas globosas de color amaailleces mas oscuras, de 11 a 14
mm de didmetroObservacionescomun en la Argentina y Uruguay. Presenta agéison
y saponinas (solanidina). En los SSP del bajo Ddtiade se comporta también como
una persistente maleza, es uno de los subarbusta®iilos mas frecuentes, adn en las
forestaciones adultas de Salicaceas. Eventualmeatda observa “despuntada’, es
decir, con los brotes tiernos consumidos por eadanSensible a las heladas.

>> Espina colorada(Solanum sisymbrifoliumLam.)

Tutia, Tomatillo, Revienta caballos, Tomate dehpa, Guindilla.

Descripcion Planta perenne, sufruticosa (lignificada soloabdse del tallo), de 0,8 a
1,20 m de altura, muy ramificada, provista de am@g amarillo anaranjados, rectos a
ligeramente arqueados, de 10 a 12 mm de long. dobrellos, y nervaduras de las
hojas. Tallos color verde amarillento, angulosdanduloso-pubescentes (con finos
pelos simples y estrellados). Hojas alternas, da 18 cm de long., de hasta 7 cm de
ancho, pecioladas, profundamente pinnati-partidasmpatisectas, con 6 a 10 l6bulos
obtusos, a su vez lobados, color verde brillanteelehaz, verde claro en el envés.
Inflorescencia terminal cimosa; flores con corotdacea, color blanco, azulado o
lilacino, con los pétalos reflejos. Bayas globosaler amarillo-anaranjado tornando a
rojo, recubiertas en sus 2/3 partes por el caliesaente, con la pulpa blancuzca;
semillas numerosas, aplanadas, de color amaribbservaciones nativa de
Sudamérica. Presenta solanidinas. Se consideraapl#xica para los equinos
(Ragonese y Milano, 1984). Para el ganado vacuodrig resultar toxica en caso de
una ingesta excesiva. Mas abundante en sitiosdseResiste las heladas.

Referencias — Lamina 25 Especies potencialmente téxicas. Solanaceas Parte A-G,
Guindilla (Solanum bonariensg A, aspecto de una poblacién de la especie en unc8%P
Alamos; B, planta en estado vegetativ@; inflorescencias cimosaf), detalle de las hojas
lobuladas [x 0,3]; E, detalle de las flores conotarrotdcea de color blanco y estambres
conniventes amarillos [x 1E, bayas globosas color amarillo-naranja en prodesmaduracion

[x 0,7]; f, baya madura [x 0,713, parte superior de un vastago en estado vegetativotallos
delgados violdceos, glanduloso-pubescentes-N, Espina colorada (Solanum
sisymbriifolium): H, vista de un conjunto de plantas de entre 0,85ym, de altura;l,
ramificacion en la parte superior de la plaria;hoja pinnatisecta, con pinas lobuladas, con
numerosos aguijones perpendiculares al plano fdi@r3]; J, detalle de una porcion de tallo y
los aguijones [x 1]K, detalle de las flores con corola rotacea blanpatslos reflejos [x 1]k,
bayas de color naranja-rojizo, rodeados en grate par el céliz acrescente [x 1,);, detalle
del fruto. [x 3].FOTOS: A. DE MAGISTRIS
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4.4.1.3. Especies potencialmente toxicas SolanacPaste |
LAMINA 26

>> Duraznillo negro (Cestrum parquiL"Hérit.).

Duraznillo hediondo, Hediondo, Mala yerba, Mataatkt) Palqui.

Descripcidén arbusto perenne a parcialmente caduco en el injiele 0,8 a 2,5 m de
altura, muy ramificado, glabro, con olor desagréelaballos delgados, erguidos o
ascendentes, color verde-violaceo cuando joverastafo-grisaceos al envejecer, a
menudo divididos desde la base de la planta, coticédas muy notables. Hojas
alternas, cortamente pecioladas, lanceoladas dicellpnceoladas, a veces algo
falcadas, de 5 a 13 cm de long. por 1 a 4 cm dboare borde entero, ligera- e
irregularmente sinuoso. Flores reunidas en racit@wsinales y axilares (en las hojas
superiores). Corola de color amarillo a amarillodeso, tubulosa, de unos 2 cm de
long. Baya pluriseminada, ovoide, de color violanegruzco (semejante a una
pequeiiisima berenjena), de 7 a 9 mm de long., locdliz persistente. Semillas verde-
amarrillentas, aproximadamente conico-ovoideatéaas, de 2 a 2,5 mm de long.
Observaciones:especie originaria de las regiones calidas y tedgsd de América. En
la Argentina estd ampliamente distribuida en elt®okitoral y Regién Pampeana y
Central, alcanzando incluso el Rio Colorado enrtwvipcia de Rio Negro. Comun en
los bordes de montes nativos y cultivados, boradesaminos. Florece a fines de la
primavera y en verandlrincipios activos toxicos Parquinay Cestrina(alcaloides),
presentes en las hojas y frutos. Se han encontetbomas de los alcaloides, altas
concentraciones deaponinasen los frutos, lo que los torna altamente toxiGadlo
(1979). Especie citada como responsable de la ri@agerlos casos de patologias por
plantas téxicas en el ganado vacuno en el sudedte Prrovincia de Buenos Aires. Sin
embargo, se considera que esta especie no es ddaswtuntariamente por el ganado,
excepto por los animales hambrientos, los muy jésea los criados en establos
(Messner, 1918 citado por Ragonse y Milano, 1984).

Referencias — Lamina 26 Especiespotencialmente téxicas Solanaceas Parte lll. A-K,
Duraznillo negro (Cestrum parquj: A, aspecto general de una planta creciendo al latEdm
camino; B, follaje compuesto por hojas lanceoladas de berdero;C, detalle de los tallos
adultos y jévenes, con lenticelas muy notables]XD] detalle del extremo de un vastago con
hojas [x 0,5];E, detalle de las hojas y su variacion de formaslgraciones [x 0,7]F, flores
tubulosas vistas de frente, con los 5 I6bulos deptala extendidos en el extremo del tubo [x
2,5]; G, flores en vista lateral [x 2H, bayas ovoideas inmaduras [x 1,8]payas maduras [x
1,8]; J, detalle de las bayas en distintos estados demmfu2,6];K, detalle de las semillas [x
1,5].FOTOS: A. DE MAGISTRIS
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4.4.1.4. Especies potencialmente toxicas Asterac&aste | LAMINA 27

>> Primavera (Senecio grisebachiBaker). Flor de agosto

ASTERACEAS / ASTEROIDEAS / SENECIONEAS

Descripcion: planta perenne, de aspecto robusto, de 0,8 a & attula, con los tallos
erguidos, poco ramificados en la base, pubescariteriginosos, especialmente cuando
jovenes. Hojas simples, alternas, sésiles, alg@azaldoras en la base, lineares a
lanceoladas, enteras o irregularmente lobadasiogasazuladas y tomentosas en el haz,
blanco lanuginosas en el envés, con el margerulaggente aserrado, de 6 a 12 cm de
long. por 0,5 a 2 cm de ancho. Capitulos numerasosjdos en corimbos terminales;
involucro acampanado; flores liguladas marginateardlas, femeninas, lineares; flores
tubulosas centrales hermafroditas amarillo-anadasjiade 1,8 a 2,2 cm de diametro.
Aquenios cilindricos, de 2-3 mm de long. con papasaco.

Observaciones especie nativa de Sudamérica, abundante en @éstery centro de la
Argentina, sur de Brasil, Uruguay y Paraguay. eSilespoja de su parte aérea, rebrota
de yemas basales. Ademas de la variedad tifcagiiseb.var. grisebachi), se
reconocen otras 5 variedades por diferencias emojas: varbalansae var. schyzotus
var. leptotus var. subincanusy var. pseudovernonioidesEn los SSP de la regién del
Delta, donde es la especie del género mas abundant&lo vegetativo se extiende
desde el inicio del otofio hasta mediados del verrincipio toxico: alcaloidesdel
tipo pirrolizina, denominadoretrocina (Gallo, 1979; Ragonese y Milano, 1984).
Normalmente, esta especie no es consumida pomatgalos problemas se presentan
en situaciones de sequia o ante la falta de foc@aj® consecuencia de sobrepastoreo.
Si bien su méxima peligrosidad se registra durahtgclo de crecimiento activo, las
plantas secas también mantienen una elevada tadjcahto importante al henificar
pasturas (Gallo, 1979).

Referencias - Lamina 27. Especies potencialmente toxicas Asteraceas Parte A-M,
Senecio A-F, Senecio grisebachiiA, aspecto de planta en el estado vegetaByaletalle del
extremo del vastago, mostrando las hojas con larBcig griseo-lanosa [x 0,7, detalle del
rebrote a partir de yemas situadas en la partd dadas tallos [x 0,8]P, algunas variaciones
de las hojas, vistas del haz y el envés [x E/]capitulos [x 0,9]; F, detalle del capitulo y
morfologia del receptaculo posterior a la separmadé los frutos [x 2,2]G-M, Senecio
madagascariensiss, aspecto de la planta en el estado de flora¢idmmojas linear-lanceoladas
0 pinnati-partidas [x 0,8]t, detalle del tallo anguloso y la insercién de g con la base
abrazadora [x 2,5)J, capitulos amarillos con las flores marginalesvadas hacia abajo, al
inicio de la maduracién de los aquenios [x 2&]detalle de los capitulos previo a la apertura
de las flores [x 2]L, detalle de un capitulo en la etapa de madurad#dios frutos [x 3]M,
detalle del capitulo en fructificacion mostrands lmumerosos aquenios con papus plumoso
blanco [x 3].FOTOS: A. DE MAGISTRIS.

125



4.4.1.4. Especies potencialmente toxicas Asterac®&aste | (continuacion)

>> Senecio amarillo(Senecio madagascariendir.) Flor amarilla, Senecio.
ASTERACEAS / ASTEROIDEAS / SENECIONEAS

Descripcion planta perenne, glabra, erguida o algo decumpeataificada desde la
base, de 30 a 45 cm de altura. Tallos delgados, aigulosos, a veces rojizos en la
base. Hojas alternas, linear-lanceoladas, lancasladoblanceoladas, a veces pinnati-
partidas, de hasta 8 cm de long., con el margetaderimas marcadamente en las hojas
inferiores), de &pice agudo y base atenuada, lewemabrasadora. Capitulos
numerosos, amarillos, con pedunculos relativam&rgos, reunidos en cimas laxas
terminales; flores liguladas marginales femenirtaéor amarillo claro, de 5 mm de
largo (casi siempre en numero de 13); flores clstrdoermafroditas, tubulosas,
amarillas, de 5 mm de long. Aquenios cilindricosn amumerosas costillas; papus
blanco.

Observaciones especie originaria del sur de Africa y Madagaseaventicia en la
Argentina. Muy frecuente en la regidon pampeanaseslos agricolas y pastizales
templados humedos, considerada una maleza invasoreultivos de trigo y papa.
(Ragonese y Milano, 1984). Al igual que la espetiterior, no es consumida por el
ganado. Sin embargo, se han reportado intoxicagigmauerte de vacunos en potreros
y corrales donde estaba presente la especie, baficiones de escasez de forraje.
También puede ser consumido por animales joveresbiientos o que desconocen la
planta. Principios toxicos como en otras especies 8eneciose ha confirmado la
presencia dalcaloidesdel tipopirolizina (senecionina, senecifilingmikanoiding. Se
trata de toxicos hepaticos de efecto acumulaties.dintomas generales aparecen luego
de que los animales han ingerido cantidades caldilds de la planta durante un
tiempo prolongado. Sintomas: mal estado genematedi, decaimiento, algunos edemas
subcutaneos intermandibulares, ptialismo, y al zaaalas semanas, incoordinacién de
movimientos e hiperexcitabilidad antes de ocurar rhuerte. Una alternativa de
tratamiento, citada por Gallo (1979), consiste eopg@rcionar suero glucosado
hipertonico que actia como diurético y protectqratieo. En el area del Delta y el sur
de Entre Rios también son frecuenBnecio bonariensislooker et Arn. (robusta,
hidrofila, de grandes hojasy, selloi(muy lanuginosa y glandulosa, de color grisg.y
vulgarisL. (plantas de hasta 40 cm de altura, algo larosgis)
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Figura 21. Vista del pastizal de albard6n un lote proximo a la EEA Delta del INT.
FOTO: A. DE MAGISTRIS
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4.4.1.5. Especies potencialmente toxicas. Asteras@arte |I
LAMINA 28

>> Vara de oro (Solidago chilensisMey.). Vara amarilla, Penacho, Yerba lanceta,
Falso romerillo. ASTERACEAS / ASTEROIDEAS / ASTERBA

Descripcidon planta perenne, herbacea, rizomatosa glabra, comallws cilindricos,
simples o muy poco ramificados, marcadamente eoguydrectos a muy levemente
flexuosos, color verde rojizo, de 0,8 a 1,8 m deral Hojas alternas, simples, sésiles,
linear-lanceoladas, muy proximas entre si, tring@gaagudas en el extremo, atenuadas
en la base, generalmente de 5 a 8 cm (a veces Hasta) de largo por 5 a 8 mm de
ancho. Capitulos muy abundantes, pequefios, coo@mugmnados, de 4 a 5 mm de
long., dispuestos en panojas, de manera unilasetale ramas secundarias curvadas
hacia abajo, las cuales son mas largas en la lealseinflorescencia y se acortan hacia
el apice. Inflorescencia madura color castafio-geigaAquenios con papus blanco-
grisaceo.

Observaciones especie mpliamente distribuida en toda América australl&EArgentina

se la encuentra con frecuencia en la region Parapeameda y el Litoral. Prospera
generalmente en suelos humedos vy fértiles. (Buyrk@m4). Florece en verano y otofio.
Mayormente de habito gregario. Pierde la parteaa@m el invierno y rebrota en
primavera a través de las yemas de la base delytdtls rizomas. No obstante, si el
invierno es benigno, los vastagos permanecen vimdos SSP del Delta y el sur de
Entre Rios se comporta eventualmente como malerged&na importancia. Se acepta
que los herbivoros no la consumen voluntariameatsl asi, algunos autores la
consideran de extrema toxicidadrincipios toxicos saponinasy oxidasas(en las
hojas). Posee, en general, abundante concentrdei@ws principios activos indicados,
capaces de generar toxicidad durante todo su ¢@hlo, 1979). Sin embargo, se
considera que puede resultar mas peligrosa paganaldo en el verano, debido a que en
este periodo se incrementa considerablementedamria de saponinas en las flores. Es
muy estimada para la apicultura, por ser muy nrelife

Referencias -Ladmina 28. Especies potencialmente toxicas. Asteraceas Parte A-K, Vara

de oro (Solidago chilensis A, aspecto de un conjunto de plantas en el estaflordeion; B,
detalle de la porcién central del vastago [x O¢B]porciones de vastagos mostrando las hojas
linear-lanceoladas y sus variantes [x O[B]inflorescencia en panoja compuesta piramidal, con
numerosas ramas laterales portando los pequefidsloagx 0,3]; E, detalle de los capitulos
ordenados unilateralmente sobre las ramas latgral@sos) de la panoja [x 1ff, vista de un
grupo de plantas al momento de la dispersion defrlatss; G, detalle de la panoja en
fructificacién (otofio) [x 0,3]H, detalle de los capitulos radiados, con floresrcamarillo-
dorado, en primavera [x 3J; porcién superior del vastago en época invermail,l@s hojas muy
largas y proximas], rizomas en la base del tallo [x 1,2DTOS: A. DE MAGISTRIS.
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4.4.1.6. Especies potencialmente toxicas. Asterasdzarte |l LAMINA 29

>> Abrojo grande (Xanthium cavanillesiiSchouw.)

Abrojo macho. ASTERACEAS / ASTEROIDEAS / HELIANTEAS

Descripcién planta anual, monoica (flores femeninas y masasliseparadas en la
misma planta), ramificada, de aspecto robusto, 8@ @,8 m de altura. Tallos asperos,
erguidos, color verde claro con tintes rojizos. ddoplternas, largamente pecioladas,
ovado-deltoideas, asperas, color verde claro, da 19 cm de long. por 9 a 13 cm de
ancho, con el margen crenado, a veces lobulad@lpaojizo, de 6 a 15 cm de long.
Flores unisexuales dispuestas en capitulos; losutiiass, con pocas flores, globosos,
agrupados en racimos en el extremo de los vastadgss;femeninos rodeados
exteriormente por un involucro eliptico-ovoide, e a 24 mm de long., cubierto por
espinas ganchudas, y con dos rostros (puas comafdencuerno) apicales; flores
femeninas sélo dos, sin corola. El llamado “abrgjohsiste en el capitulo femenino
maduro, color castafio, cubierto de ganchos y ctamda dos aquenios en su interior.
Observaciones originaria de Sudamérica. De habito gregario,ndaucerca de las
lagunas, banados, arroyos, etc. Germina y vegepaimavera; fructifica en otofio. Sus
abrojos se diseminan facilmente, adheridos al @alajlos animale#ccion toéxica y
principios activos. hepatotdxica (semillas); xanthandlidos alcaloides carboxi-
atractilésidosy saponinas(en semillas, cotiledones y plantas jovenes) (GdlB79).
Los cotiledones son consumidos voluntariamentdgsocerdos, que mueren a entre las
12 y 24 horas después. También tiene importancimocmaleza invasora de los
pastizales.

>> Cepa caballo(Xanthium spinosumL.)

Abrojo chico, Abrojillo. ASTERACEAS / ASTEROIDEASHELIANTEAS

Descripcion: planta anual, monoica, muy ramificada desde la,bgtabra o muy
ligeramente lanuginosa, semi-erecta a extendid@,2fea 0,6 m de altura. Tallos verde-
amarillentos, provistos de espinas trifidas anawjlimuy punzantes, junto a la base
foliar. Hojas alternas, cortamente pecioladas,dalatlas, de 3 a 5 cm de long., con el
apice agudo, base atenuada o cuneiforme, margeroenton 1 o 2 Iébulos o dientes a
cada lado, color verde oscuro, algo azulado erae| blanco-tomentoso en el envés.
Capitulos dispuestos como en la especie anter@orsimhilar forma pero de menor
tamafio.Observaciones cosmopolita, de habito gregario. Muy comun endogales,
proximidades de la mangas, efxccidon tdxica y principios activos similares a la
especie anterior.

Referencias -Lamina 29. Especies potencialmente toxicas Asterdceas Partd.llA-L,
Abrojos (Xanthium spp); Sunchillo (Wedelia glaucg Mio-mio (Baccharis coridifolig). A-F,
Xanthium: A-D, X. cavanillesii A, aspecto general de las plantas en el estadoatiegeB,
detalle de una hoja [x 0,3(;, detalle de los capitulos femeninos en procesmatturacion [x
0,9]; D, detalle del “abrojo” maduro con ganchos y rostsosl corte longitudinal del mismo
mostrando unos de los 2 aquenios en su interidr,dk E-F, X. spinosum E, aspecto de la
planta;F, detalle de un vastago florifero con capitulosdrimos en las axilas de las hojas y
masculinos en el 4pice [x 1G-J, Wedelia glaucaG, vista parcial de las plantas en el estado
reproductivo [x 0,4]H, planta en el estado vegetativo (vista superiof,$]; h, plantula con
cotiledones anchamente elipticos [x W] detalle del capitulo con flores amarillas [x 1]
capitulo con los frutos en proceso de maduracidly;[K-L , Baccharis coridifolia K, aspecto
de una planta al borde de un potrero ganaderdetalle de los vastagos floriferos con capitulos
pequerios, color blanco-verdoso [x OBDTOS: A. DE MAGISTRIS.
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4.4.1.6. Especies potencialmente toxicas. Asteras@arte 11l (continuacion)

>> Sunchillo (Wedelia glaucgOrt.) Hoffman ex Hicken).

Espanta colono, Yuyo sapo, Clavel.

ASTERACEAS / ASTEROIDEAS / HELIANTEAS

Descripcidon planta perenne, herbacea, de 30 a 80 cm de altora, rizomas
horizontales largos. Tallos erectos, simples o pomwmificados, estriados. Hojas
opuestas, simples, cortamente pecioladas, lan@xldd 6 a 15 cm de long. por 0,5 a 2
cm de ancho, trinervadas, con el apice agudo yaejem entero o con varios dientes
distantes. Capitulos radiados con flores amaritexspinales. Aquenios gruesos, de 3,5
mm de long., angulosos, truncados, con papus emafde corona de escamitas cortas y
1 o 2 aristas.Observaciones originaria de Sudamérica. Vegeta desde fines del
invierno, florece en verano vy fructifica en otofleego, en el invierno, permanecen
Vivos sus rizomas con abundantes yemas adventi€ils. desagradable. Maleza
gregaria, muy invasora de cultivos. Accion téxicgnncipio activo: Hepatotoxica
(hojas); alcaloides carboxiatractilocidos, saponsn&l poder toxico varia mucho segun
la edad de la planta, el tipo de suelo, la estadiginafio y el clima. (Gallo, 1979).
Vacunos, ovinos y caprinos comen la especie valiamt@nte, sin ser afectados excepto
la ocurrencia de estrefiimiento y endurecimienttadéneces. Los equinos se rehusan a
consumirla; si lo hacen manifiestan temblores, itmgdia y convulsiones
generalizadas. Los porcinos mueren por la ingesksolos capitulos fructificados.

>> Mio-mio (Baccharis coridifoliaDC.). Mio, Romerillo, Niyo, Niyo-niyo.
ASTERACEAS / ASTEROIDEAS / ASTEREAS

Descripcidon planta perenne, dioica (flores femeninas y masasll separadas en
distintas plantas), ramificado, glabro, de 0,3 & ®, de altura. Raices fuertes. Tallos
herbaceos, erguidos, rectos, lignificados soloacdecla base (sufrutice). Hoja lineales,
enteras, numerosas, muy préximas entre si, de,2 en2de long. por 1 a 2,5 mm de
ancho. Capitulos pequefios, muy numerosos, blarrdos@s, con involucro
acampanado, papus blanquecino o rojizo, dispuestosacimos densos, apicales,
hojosos.Observaciones oriunda de Brasil, Paraguay, Uruguay y Argenti@a,éste
altimo pais, especialmente en el litoral. Floredeugtifica en verano; se propaga por
medio de semillas. Prefiere suelos arenosos, teddi@ secos. Es considerada la
especie que produce mayor cantidad de muertes egamhdo. Accion toxica:
gastroenteritis toxica mortal y afectacion severailos aparatos del animBrincipios
activos unaresing un alcaloide (sacaring y un aceite esenciabtle color amarillo-
verdoso (Gallo, 1979). Afecta a bovinos, suinosn@s y equinos. Los animales de la
regidon generalmente conocen la planta y no la iegieEl efecto toxico es mas
acentuado en animales cansados y recién abrev@dasdo la planta tiene flores y
semillas es 4 a 8 veces mas toxica.
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Figura 22. Sistema silvopastoril implantado con guias de Alaieo4 afios. Se observa el
aspecto de la vegetacion palustre luego de la @dérolado”, lo cual promueve la aparicion de
otras especies que incrementan el valor forrajerpastizal FOTO: A. DE MAGISTRIS.
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4.4.1.7. Otras especies potencialmente toxicas LAMINA 30

>> Lantana (Lantana camaral.).

Camaré, Bandera espafiola. VERBENACEAS

Descripcion Arbusto de 1,5 a 2, 5 m de altura, profusameataficado, con los tallos
rigidos, rectos a ligeramente arqueados, quebradmogulosos y espinosos. Hojas
opuestas, ovadas, crespas, aromaticas, asperashan ¥ pilosas en el envés. Flores
muy vistosas, de color amarillo, naranja y rojar{@nudo los 3 colores en la misma
inflorescencia) reunidas en cabezuelas axilaresesglbextremo de pedunculos largos.
Fruto en forma de drupa globosa, de color azulumgr, brillante, 5 mm de diametro.
Observaciones Originaria de Sudamérica tropical y templada. |&westar presente
como planta invasora, maleza o ruderal en cultivoentes de reparo, bordes de
caminos y areas semi-silvestres. También utilizadeno ornamental y para la
formacion de cercos. Sus frutos son consumido$agaves. Aunque no son frecuentes
las intoxicaciones con esta especie, se la comstd&ica para bovinos y ovinos, y por
€S0 es preciso tomar precauciorf@sncipio activo: Triterpenos(lantaning en hojas
Accion toxica fotosensitizacion secundargor presencia de hepatotoxicos.

>> | engua de vacaRumex crispud..).

Romaza, Lengua de buey. POLIGONACEAS.

Descripcion Hierba perenne, glabra, de hasta 1,2 m de altorala raiz notablemente
pivotante, amarillenta. Tallos erectos o ascendenéstriados, verdes, simples o
ramificados hacia su porcion superior. Hojas basaldongo-lanceoladas, algo crespas,
de margenes sinuosos, de 15 a 30 cm de largo; bojmsiores lanceoladas, sésiles,
mas pequefias; base atenuada, Ocrea membranaceidleaiman castafia. Flores
pequefias, muy numerosas, verdosas, reunidas errglosy, en conjunto formando
una inflorescencia de contorno cilindrico-fusiforehe 20 a 40 cm de longitud. Fruto
aquenio incluidos en los restos del perigonio, Bondo éste 3 valvas aladas.
Observaciones Nativa de Europa, adventicia en todo el mundaniénza a vegetar
hacia fines del invierno; florece desde la primavieasta el verano y fructifica hasta
mediados del otofio. Pionerrincipio activo: Oxalatos de sodiy potasia Accion
toxica: consumida en grandes cantidades, esta espedie pueducir trastornos por
acumulacion de oxalatos en los tejidos. En el suEdtre Rios también se denomina
“Lengua de vaca” a otra especiaborosa integrifoliaLam. (Solanaceas), tipica de
campos ganaderos con suelos humedos y limosos;es wevasora, y sospechosa de
causar intoxicaciones en cerdos.

Referencias -Lamina 30. A-Q. Otras especies potencialmente téxica®\-D, Lantana
(Lantana camara: A, aspecto general de la planB; detalle de las hojas [x 0,7, flores
reunidas en capitulos axilares pedunculados [x D,5]etalle de los frutos [x 1,5E-I, Lengua

de vaca(Rumex crispu¥ E, aspecto de la planta en el estado reprodudtivdetalle lateral de

la roseta de hojas basales donde se observanciaasd desarrolladas [x 0,78, variacion de
las hojas [x 0,3]H, porcion central de la inflorescencia [x 0,B]detalle de los frutos [x 1,5];
J-L, Yuyo colorado (Amaranthus hybridu3: J, denso grupo de individuos de 2 m de altira;
inflorescencias [x 0,3]L, detalle de las flores [x 1,2M-N, Quinoa blanca (Chenopodium
album): M, porcion apical de una planta, mostrando el freteu¢inte rosado de las partes
jovenesN, inflorescencias en desarrollo [x O,EH,' detalle de las flores reunidas en glomérulos
[X 2]; O-Q, Cola de caballo(Equisetum giganteurj1 O, aspecto general de una planta al borde
de un canalP, vastago central y ramificaciones laterales vidatias [x 0,4],Q, detalle del tallo
estriado, &spero, en la zona del nudo [x 1F2JTOS: A. DE MAGISTRIS.
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>> Yuyo colorado (Amaranthus hybridusL.) (= A. quitensiH.B.K.).
Ataco, Bledo. AMARANTACEAS.

Descripcion Planta herbacea, anual, erecta, de hasta 2 nituta, acon los tallos
cilindricos, glabros o pilosos, ramificados desa® base. Hojas alternas, pecioladas,
ovadas a ovado-romboideas o lanceoladas, agudmaeptusas o emarginadas, de borde
entero. Flores unisexuales en la misma plantza®»ja verdosas, agrupadas en espigas
0 paniculas estrechas, axilares y terminales,ayecpéndulas, ramificadas en la base,
de 8 a 15 cm de longitud. Fruto sub-globoso (uljcucon una sola semilla,
acompafado por bracte@bservaciones Originaria de América calida y templada. Es
una de las malezas mas comunes, especialments enllivos de verano, pasturas y
areas disturbadas. Comienza a vegetar hacia felesvierno, florece en la primavera y
principios del verano, y fructifica en el otofio¢luso hasta principios del invierno si el
tiempo es benignoPrincipio activo: oxalatos de sodigy potasia Accion toxica
consumida en grandes cantidades, puede produaiornas por acumulacion de
oxalatos en los tejidos. Las semillas también eoeth glicésidos saponinicos y
posiblemente alcaloides.

>> Quinoa blanca(Chenopodium albuni.). Yuyo blanco. CHENOPODIACEAS.
Descripcion Planta anual, erguida, ramificada, de 0,50 arld altura. Raiz principal
pivotante, con numerosas raicillas laterales. Tghloeso en la base, acanalado, a
menudo purpureo o rosado. Hojas alternas, pecwladmbico-ovadas, ovadas u oval-
lanceoladas, con el borde casi entero a irregulaemsinuado-lobado o dentado, a
veces 3-lobadas, de 2,5 a 8 cm de largo por 3 candeo, algo pruinosas, color verde
claro ceniciento a azulado, a veces con tinte mdaldres pequefias, verdosas, sésiles,
agrupadas en glomérulos, y éstos a la vez formaadéculas axilares o terminales.
Fruto utriculo uniseminado, cubierto por los resteda flor.Observaciones especie
originaria de Europa, adventicia en casi todo ebg! Muy frecuente como maleza de
los cultivos de verano, pasturas y terrenos maifis. Comienza a vegetar hacia fines
del invierno, florece en la primavera y principaed verano, y fructifica en el otofio. Un
pariente americano de esta espe€ib. (Quinod proporciona semillas comestibles con
alto valor nutricional Principio activo: oxalatos de sodig potasiq alto contenido de
nitratos alcaloide: chenopodinaAccidn toxica: consumida en grandes cantidades,
puede producir trastornos por acumulacion de o®lan los tejidos. Las semillas
también contienen glicésidos saponinicos.

>> Cola de caballogquisetum giganteundi..). Limpia plata. EQUISETACEAS.
Descripcion planta perenne, palustre, rizomatosa, de 1 anldé altura, con los tallos
cilindricos, estriados, asperos, huecos, de caatesclaro, con los nudos distanciados,
de 12 a 18 mm de diametro. Ramificaciones lateratgticiladas, mas delgadas vy
cortas, en numero de 20 a 30. Hojas rudimentassmmiformes, verticiladas, agudas,
verdosas a negruzcas. Se reproduce por esporagnicas dentro de esporangios
reunidos en cuerpos en forma de estrébilo de comtsub-cilindrico en el extremo de
los tallos fértilesObservaciones se trata de una planta sin flores, emparentadadoso
helechos, oriunda de América, desde Meéxico hastde Gh Argentina. Tipica de
ambientes acuaticos, bordes de arroyos y canaésdbs y zonas bajas sometidas a
anegamientos frecuente®rincipio activo: tiaminasa Accion toxica compuesto
enzimético que actla destruyendo la tiamina o witanB1. También se cita la
presencia de fenoles taninos taninos condensadps flavonoides &acidos
hidroxicinamicos proantocianidinas propelargonidinay procianidina (Ricco et al,
2011).
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Figura 23. Apiario sobre un albarddn en una isla del BajttdDd.a apicultura constituye otra

de las producciones compatibles con los sistenhaspsaistoriles y de bajo impacto ambiental.
FOTO. C. ROSSI.
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Principales especies de malezas Asteraceas Parte I




4.4.2.1. Principales malezas e invasoras. Asterasd@arte |. LAMINA 31

>> Conyzaspp. ASTERACEAS — ASTEROIDEAS — ASTEREAS

Descripciones hierbas anuales o perennes, hispidas o pubescentéesas, con los
tallos estriados, muy hojosos, poco ramificadogasigésiles, oblanceoladas a linear-
lanceoladas, de 6 a 9 cm de largo, con el bordedmbCapitulos numerosos, de 4 a 6
mm de altura, agrupados en cime@imbiformes o paniciformesObservaciones
media docena de especies y variedades habitamdeste de la Pcia. de Buenos Aires,
incluido el Delta. Las mas frecuentes €wnyza bonariensiy C. sumatrensisambas
originarias de AméricaConyza bonariensigL.) Cronquist. (Yerba carnicera, Mata
negra, Vira-vira). Planta color verde-grisaceo, de 40 a 80 cm de aalthojas
densamente pubescentes, las inferiores oblanceolliedas o enteras, tamafio muy
variable; las superiores, lineares, agudas, entel@s3 a 6 cm de long. Capitulos
numerosos, agrupados en cimas abiertas, con imeohemisférico de 5 a 6 mm de
diametro; bracteas lineares, pubescentes; flormscas. Las ramificaciones laterales,
comunmente, igualan o superan al apice del vagpaigcipal. Conyza sumatrensis
(Retz.) E. Walker. (=Conyza bonariensigL.) Cronquist. var.microcephaly Se
caracteriza por su mayor altura con respeco lzonariensisalcanzando 1,7 m., por las
ramificaciones ascendentes y menor pubescenciasehojas. Los capitulos son mas
pequefios, de 4 a 5 mm de diametro, cortamente gladas Las ramificaciones
laterales, comunmente, no llegan a superar al &@eiceastago principal.

>> Erechtites hieracifolia(L.) Raf. var. cacalioidegFisco.) Griseb.

ASTERACEAS — ASTEROIDEAS —SENECIONEAE

Descripcion planta anual, herbacea, pubescente, erecta,si@ b2 m de altura, con
los tallos estriados, poco ramificados, color vectigo con tintes violaceos, pilosos.
Hojas alternas, sésiles, pubescentes, lanceoladestadas hasta Iobuladas o
pinnatilobadas, con el margen irregularmente dentalbres en capitulos, dimorfas, las
marginales, femeninas, filiformes; las centralesmadroditas, tubulosas, blanco-
amarillentas; capitulos cilindrico-acampanados] den de altura, agrupados en cimas.
Aquenios glabros.Observaciones originaria de América, desde EEUU hasta la
Argentina. Frecuente en el Delta y el sur de ERfi@s. Especie bien adaptada a los
terrenos agricolas o ganaderos sometidos a praaedcorte y quema”. Pionera en
terrenos humedos que han sido desmontados, doede pomportarse, a la vez, como
invasora. Si se establece una plantacion forestgdpblacion se estabiliza con los afios,
pues no tolera la sombra. Al inicio del estado te#ge, lapso en el que presenta forma
de “roseta” y puede confundirse con las especi€3ougza.

Referencias -Lamina 31. A-N. Principales malezas herbaceas y arbustivas. Asters
Parte I: A-E, Conyza sumatrensisA, vista de las plantas de 1,6 m de altura en estado
reproductivo;B, inflorescencia [x 0,4]C, detalle de los capitulos maduros [x 0[@];roseta de
hojas basales en el estado vegetativo [x 0,1%jpfas [x 0,9];F-1, C. bonariensisF, grupo de
plantas en fructificacionG, detalle de los capitulos [x 1H, tallo y hojas superiores
pubescentes [x 1,2]; |, aspecto de las plantagpost la practica de “rolado3-N, Erechtites
hieracifolia var. cacalioides J, vista de las plantas en una parcela desmonkadplanta en
estado de floracionk., vista superior de los capitulos [x 0,4, capitulos al inicio de la
floracion [x 0,7];N, pelos del papus blancos en un capitulo madu@y7[xN, detalle de la hoja
lanceolada con margen irregularmente aserrad&[xFDTOS: A. DE MAGISTRIS.
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4.4.2.2. Principales malezas e invasoras. Asterasd@arte |
LAMINA 32

>> Ambrosiaspp.

ASTERACEAS — ASTEROIDEAS — HELIANTEAE

Descripcidon _general plantas herbaceas, perennes, erectas, pubescergadas, de
0,2 a 1,5 cm de altura, con raices pivotantes doeghte arraigadas. Hojas alternas u
opuestas, lobadas o pinnatipartidas. Capitulos gfexg) unisexuales: los masculinos
péndulos, cortamente pedunculados, reunidos emaacerguidos en los extremos los
vastagos; los femeninos sésiles, ubicados en ltss ale las hojas superiores. Flores
blancas o amarillentas. Se consideran plantaségengs.

>> Altamisa (Ambrosia tenuifoliaSprengel). Planta rizomatosa o con raices gersifera
Tallos hirsutos, erguidos, poco ramificados, daBD cm de altura. Hojas pubescentes,
de contorno aovado-deltoide, bi-pinnatisectas, @84cm de largo por 3,5 a 6 cm de
ancho, con los segmentos lineares. Capitulos massullispuestos en racimos de 7 a
12 cm de largo, erguidos. Involucro acampanadosa leamisférico, de 2,5 mm de
diametro. >>A. scabraHook. et Arn. Tallos robustos, estriados, estigpsbescentes,
rojizos en el estado adulto, de 50 a 80 cm deaaltdojas alternas, profundamente
pinnatisectas, de 7 a 20 cm de largo por 4 a 1decanchoQObservacionesvegetan en
primavera, y florecen a fines del verano y otofingi@arias de Sudamérica. Comunes
en campos de cultivo y pastoreo, mayormente ers abgertas, bordes de caminos,
proximidad de canales y arroyos, en suelos arerasusillosos, y aun salitrosos. No
toleran la sombra.

>> Rama negra (Symphyotrichum squamatum(Spreng.) G.L. Nesom.) Agter
squamatugSpreng.) Hieron.). ASTERACEAS — ASTEROIDEAS — AREAS
Descripcidn: planta perenne, glabra, de 0,45 a 1,2 m de altoralos tallos cilindricos
semi-lignificados en la base, delgados, muy ramuifos. Yemas de rebrote en la base de
los tallos. Raiz pivotante fuertemente arraigadajasi glabras, lanceolado-lineales,
agudas u obtusas, enteras, atenuadas en la bese/arde oscuro, muy variable en su
tamanfo, de 1,5 a 14 cm de largo por 1,5 a 20 mandeo, generalmente menores hacia
el extremo de los tallos. Inflorescencia amplianp @apitulos numerosos, pequenos,
radiados, con pedicelos de 5 a 30 mm de long.@unro acampanado de 5 a 9 mm de
alto. Flores marginales femeninas blancas; florek disco tubulosas, diminutas,
amarillentasQbservaciones comienza a vegetar en primavera y florece hasts tel
verano y en otofio. Nativa de Sudamérica. Muy coreansuelos modificados,
sobrepastoreados y en pastizales naturales, inetukxs anegadizos.

Referencias -Lamina 32. A-N. Principales malezas herbaceas y arbustivas. Asters
Parte Il. A-E, Altamisa (Ambrosia tenuifolig: A, conjunto de plantas hacia el final del ciclo
reproductivo, en otofid3, vista de los vastagos en el estado vegetati@4xC, inflorescencia
masculina en racimo erguido terminal [x 05];detalle de la hoja bi-pinnatisecta [x 0,B];de
talle de los capitulos masculinos con involucrongzanado [x 4]; F-1A. scabra F, aspecto de
la planta en el estado vegetati®, inflorescencias masculinas en el extremos dealtis [x
0,4]; H, hojas pinnatisectas en el extremo de un vastagmi[x 0,3];l, planta muy joven con
las hojas formando una roseta basal [x @8}, Rama negra(Symphyotrichum squamatujn

J, aspecto general de la planta en el estado regiediK, detalle de las hojas y su variacion
de forma y tamafio, segln la edad de la plantacaaidin en el tallo [x 1].., capitulos maduros
[x 0,8]; M, detalle de las flores liguladas blancas [x 1\2]tallo y hojas jovenes [x 1,2,
base de la planta y raicE©TOS. A. DE MAGISTRIS.
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4.4.2.3. Principales malezas e invasoras. Asterasd@arte Il LAMINA 33

>> Falso cardo negroCarduus acanthoides.)

Cardo platense. ASTERACEAS — ASTEROIDEAS — CARDUEAE

Descripcion planta anual, de floracion estival, erguida, espa, glabra o casi glabra,
con ramifcaciones laterales mads o menos desaraslladallos rectos con alas
longitudinales espinosas. Hojas alternas, sésibkngo-lanceoladas, pinnatifidas a
pinnatisectas cerca de la base, espinosas, calie weverde oscuro en haz, verde claro
en el envés. Capitulos subglobosos, casi siemfitarsxs, o bien agrupados de a2 o0 3
en el apice de los vastagos. Flores tubulosasi&iab, rosado-purpureas. Aguenios
obovoides, de 3 mm de largo, con 5 a 10 costillpagus blanco con pelos simples.
Observaciones florece desde el verano hasta mediados del od@nte el invierno
la planta permanece en forma de roseta de hojatebato cual le permite soportar las
heladas. De origen europeo, se encuentra adveaticia region rioplatense. Tipica de
los campos ganaderos de la zona pampeana, es lam rdalezas mas importantes en
los SSP del Delta. Se reproduce facilmente por ondelisemillas, cuya diseminacién se
ve favorecida por el viento.

>> Cardo negro(Cirsium vulgare(Savi) Ten.)

Cardo de toro. ASTERACEAS — ASTEROIDEAS — CARDUEAE

Descripcién planta herbacea, anual, erecta, espinosa, densanmiiescente,
normalmente de 0,9 a 1,7 m de altura, ocasionabnbasta 2,5 m o mas. Tallos
cilindricos, con alas longitudinales angostas, alfnvespinosas. Hojas alternas, sésiles,
lanceoladas, lobadas o pinnatifidas, escabrosggi@osas en la superficie de la lamina,
con espinas mayores en el extremo de las pinabulok) especialmente en el |6bulo
terminal, color verde oscuro en el haz, y verdeocén el envés, éste mas pubescente.
Capitulos de 2 a 3 cm de diametro, solitarios, iteahas, con flores tubulosas violaceas.
Aquenios de unos 4 mm de long., glabros, con pdpasco formado por pelos
plumosos de 20 mm de larg@bservaciones vegeta desde mediados del otofio,
transcurre el invierno bajo la morfologia de “reSel florece hacia mediados o fines
de la primavera. Oriunda de Europa, se encuentuaaiaada en regiones templadas de
la Argentina. Presenta una mayor distribucion giforg que la especie anterior. Es
una de las malezas més importantes en los SSPettal Dambién es especie melifera.
Sus aquenios son transportados por el viento cugnverano.

Referencias -Lamina 33. A-K. Principales malezas herbaceas y arbustivas. Asteras
Parte Il . A-E, Carduus acanthoidesFalso cardo negrdA, sector de un SSP con Alamos
densamente enmalezado con Carddsplanta en el estado vegetativo (roseta de 45 em d
diametro); C, hoja de la porcion superior del tallo, casi s@lop, con |6bulos anchamente
triangulares, terminados en espinas y margenesidspos [x 1,5];D, inflorescencia en
capitulos con las flores rosadas [x 1k]detalle de los pelos del papus “no plumosos”|F4

K, Cirsium vulgare Cardo negroF, hoja de la porcion superior del tallo, con laestipie
pilosa, con Iébulos angostamente triangulares texdas en espina (I6bulo terminal méas largo
que los laterales) [x 1,515, planta en el estado vegetativo, helada, durdntevierno del
primer afio (roseta de 40 cm de diametkb)detalle de capitulo con flores rosadas y capitulo
maduro al momento del inicio de las diseminaciéfoddrutos pilosos [x 0,7];, detalle de los
frutos (cipsela) con pelos del papus [x 2]detalle de los pelos del papus plumosos [¥4];
plantula de 10 dias [x 1,OTOS: A. DE MAGISTRIS.
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Uva de Espana y Zarzamora
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4.4.2.4. Principales malezas e invasoras arbustivaRarte 1V LAMINA 34

>> Uva de EspafigPhytolacca americand..).

Tintilla. FITOLACACEAS

Descripcion planta herbacea, anual a plurianual, sublefiosa lease del tallo, de 1 a 2
m de altura, con los tallos de consistencia hedhagrdosos a rojizos. Hojas alternas,
lanceoladas o lanceolado-elipticas, largamenteolaelas, de borde entero, de 10 a 14
cm de long. Flores hermafroditas, blanquecinasjidas en racimos de 6 a 8 cm de
largo, péndulos, con el raquis purpureo. Fruto@sonjugoso, deprimido, con costillas,
de 7 a 8 mm de diametro, de color purpura. Semikagas, lenticulares, de 2,5 mm de
diametro.Observaciones especie originaria de Norteamérica, naturalizagalgunas
zonas del nordeste de la Argentina, especialmenét Belta, donde puede comportarse
como importante invasora en campos ganaderos gpsibioriles. La raiz y las semillas
son purgantes e incluso toxicas (Parodi, 1963)r&Rala partir de yemas adventicias en
la base del tallo, aun después de quemada, y subasegerminan facilmente, incluso
en las heces vacunas cuando crece en parcelaamcadog

>> Zarzamora (Rubus ulmifoliusSchott.). ROSACEAS

Descripcién subarbusto perenne, sarmentoso, apoyante, moyogig, con los tallos
delgados, flexuosos, estriados, color verde cugadenes, rojo-violaceos al estado
adulto, provistos de aguijones curvos de 3 mm dglaHojas alternas, caducas en el
invierno, pecioladas, palmaticompuesta, con 3 oli®lbs, discolores (verde o verde
oscuro en el haz, verde mas claro a verde grisamo,pubescencia, en el envés),
ovados, lanceolados u obovados, aserrados, de apio#o, con los nervios bien
marcados, de 3 a 7 cm de largo por 1,5 a 4 cm deoafilores blancas, o ligeramente
rosadas, con 5 pétalos, reunidas en racimos o gmb@minales, de contorno mas o
menos piramidal. Fruto ovoide, largamente pedunicylaegro a la madurez, de 1 a 1,5
cm de largo, formado por numerosas drupéolas, cbncéiz persistente.
Observaciones: es nativa de la region del mar Mediterrdneo, y eseuentra
naturalizada en el Delta y otras regiones de laAtiga. Florece en primavera y verano.
Es la especie subarbustiva con mayor capacidadora@n las forestaciones y sistemas
silvopastoriles del Delta, donde dificulta el triéms/ reduce la receptividad ganadera.
Prefiere los suelos humedos y los sitios sombreadosna matas muy intricadas,
impenetrables. Enraiza a partir de vastagos edtesrarebrota a partir de yemas en la
base de los tallos y de rizomas. También se repeopar semillas.

Referencias -Lamina 34. A-L. Principales malezas arbustivas. Parte IV Uva de Espafia
(Phytolacca americanpy Zarzamora (Rubus ulmifoliug: A-G, P. americana A, plantas en
una plantacion de Alamos de 6 afiBsaspecto de la planta al momento de la fructifdagx
0,1]; C, detalle del tallo purpureo hacia el inicio de&foca invernal [x 0,8]), racimo péndulo
con numerosas flores blancas [x 0,8];racimo de fructificacién, exhibiendo las bayatoro
azul-violaceo muy oscuro [x 0,7F, semillas negras, lustrosas [x 3,8; germinacién de
plantulas a partir de las heces vacunas [x 35l;, R. ulmifolius: H, vigoroso vastago al
costado de un canal [x 0,2]; flor de 5 pétalos [x 1,2]], detalle de la hoja con 5 foliolos
elipticos, serrados y acuminados en el extremo ,B}; &K, detalle de las infrutescencias
(polidrupas) con la variante de color segun eldsstde madurez [x 0,7];, detalle del tallo
purpureo y los aguijones agudos [x 2].

FOTOS: (C, F-G, I-L) A. DE MAGISTRIS - (A-B, D-E,)-C. ROSSI.
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4.4.2.5. Principales malezas e invasoras arbustivaRarte V LAMINA 35

>> Lirio amarillo (Iris pseudacorud..). IRIDACEAS.

Descripcion planta perenne, erguida, vigorosa, provista dmmas gruesos y
horizontales, de color castafio palido, con numeros&es adventicias blancas en los
nudos. Tallos floriferos de 50 a 90 cm de altueanminados en varias flores. Hojas
ensiformes (forma de espada), color verde clanodasgy de 1,5 a 2,5 cm de ancho, casi
tan altas como los tallos. Flores vistosas, amaarilcon 6 tépalos bien desarrollados.
Fruto capsula oblonga, de 5 a 7 cm de largo, tdgaon los bordes obtusos.
Observaciones especie nativa de Europa, adventicia en la Amgany Uruguay.
Florece en verano. Se propaga por semillas y béotate los rizomas. Hidrofila, de
habito palustre, en el Delta es una especie imaatdificil control, que sobrevive aun
en los periodos secos.

>> Caraguata (Eryngium pandanifoliumCham. et Schlecht.).

Carda. APIACEAS.

Descripcion Hierba perenne, robusta, con aspecto de monedotiea (su aspecto
recuerda a la planta de anana o las Bromeliacdashasta 2,5 m de altura. Hojas
enteras, con nervaduras paralelas, de hasta ae de5long. por 2 a 4 cm de ancho, con
el margen provisto de espinas rectas de 4 a 7 mionde Flores pequefias, reunidas en
capitulos ovoides, verdosos o algo violaceos, @ ID mm de long., dispuestos en
cimas, éstas a su vez, formando una amplia parwjentiforme. Observaciones
especie nativa, tipica de los pajonales del Dgltapmin en los campos bajos con
plantaciones forestales y bordes de canales.

>> Madreselva(Lonicera japonicaThunb.). CAPRIFOLIACEAS.

Descripcion enredadera sublefiosa a lefiosa, perenne, muy \@gdfogas opuestas,
cortamente pecioladas, ovadas, enteras, glabrédsadcm de long. por 2 a 3,5 cm de
ancho.Usualmente, las hojas presentan coloracion rogigpecialmente hacia el otofio,
antes de su caida. Flores zigomorfas, blancas dlemias, fragantes, geminadas sobre
pedunculos axilares. Fruto globoso, negruzco, den?de diametroObservaciones
planta nativa de China y Japén, naturalizada emosidugares de la region rioplatense,
especialmente el Delta. Vegeta a partir de finésngeerno. Se comporta como maleza
invasora en ciertos sitios.

Referencias -Lamina 35. A-N. Principales malezas herbaceas y arbustivas RerV: Lirio
amarillo (Iris pseudacoru¥, Caraguata (Eryngium pandanifolium) y Madreselva (onicera
japonica. A-G, |. pseudacorus A, vista de las plantas en floracid; detalle de las hojas
ensiformes [x 0,5];C, rizomas robustos, color castafio, y base de lastgd con raices
adventicias [x 0,2]D, detalle de las flores amarillas [x 0,8];fruto cdpsula en estado inmaduro
[x 0,2]; E, conjunto de los frutos maduros y disposicionagesemillas en su interior [x 0,5];
semillas pardas [x 1,56G-I, E. pandanifolium G, planta en estado vegetativo (roseta), en vista
parcial, donde se observa el borde espinuladosdedias [x 0,2]H, planta adulta en floracion
(2 mts. de altura)t, parte superior de la inflorescencia compuesta,regnerosas cabezuelas
color blanco [x 0,2];-N, L. japonica J, aspecto de la planta en primavefa;detalle de las
hojas opuestas, elipticas, de color verde brillantorde piloso [x 0,5]L, hojas rojizas en
época invernal [x 0,3M, flores [x 0,8];N, detalle de los frutos globosos, sésiles, colgrméx
2,5]; N, semillas [x 2,5]FOTOS: A. DE MAGISTRIS.
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Figura 24. Vista de un SSP con Alamos en el invierno, dondebserva el caracter invasor de
la ZarzamoraRubus ulmifolius con tallos sarmentosos rojizos, entre otras zaalberbaceas y
arbustivasFOTO: A. DE MAGISTRIS
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5. ASPECTOS AMBIENTALES, TECNICOS, SOCIALES Y EDUCATIVOS
ASOCIADOS CON LA REGION DEL DELTA

5.1. Biodiversidad asociada a los SSP - Faunarniriai 36
5.2. Biodiversidad asociada a los SSP - Floraamibha 37
5.3. Diversidad productiva -- Ldmina 38

5.4. Investigacion, extension y educacion -- Lan88
5.5. Las fases de la implantacion de un SSP -- had0

149



Lamina 36. Ejemplos de la biodiversidad asociada a los SSP
1 BRI T 7 7 :
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5.1. Ejemplos de la biodiversidad asociada a los BSFauna LAMINA 36

Uno de los aspectos fundamentales de los SSP aorogly sauces plantados a bajas
densidades es el incremento en los niveles dezlgue alcanza el nivel suelo. Esto
favorece la existencia de un pastizal natural attandiversidad de especies, que no sélo
es aprovechado por el ganado vacuno, sino tamiméragauna autoctona. En efecto,
dentro de los sistemas silvopastoriles del INTAt®sk ha constatado la presencia de
herbivoros silvestres como el Ciervo de los pargaBtastocerus dichotomiysy el
Carpincho Hydrochoerus hydrochaeiis

Estos pastizales desarrollados bajo forestacioaedién proveen refugio y
alimento para otros mamiferos, roedores, repthesiacios y diversidad de insectos
(Acciaresiet al 2006). La riqueza de vertebrados del Bajo Deleadstimada en 411
especies: 262 de aves, 34 de mamiferos, 34 déese®6 de anfibios y 55 de peces
(Kalesnik y Kandel, 2004). En particular, un invearmd puntual realizado el 26 de julio
de 2012 en el marco de nuestras investigacionegda presencia de 42 especies de
aves (ver Anexo lI).

Nota: el Ciervo de los pantanos es el ciervo aat@rimas grande de Sudamérica. Se lo
encuentra en pajonales, bafiados y embalsados sié Beaaguay, Bolivia y Argentina.
Antiguamente esta especie era comun en toda nidss@potamia y zonas humedas de
Chaco y Formosa; formando parte la cultura de hig@os y actuales habitantes del
litoral. Hoy en dia, el ciervo ha desaparecidoadméyor parte de su territorio original a
causa de la caza furtiva y la destruccion del amiieSus dos ultimos refugios de
importancia en la Argentina se encuentran en lésr&s del Ibera (Corrientes) y en el
Delta del Parana (Buenos Aires y Entre Rios).

Referencias - Lamina 36. A-H. Ejemplos de la biodiversidad asociada a los SSP Rar:
fauna. A, presencia d€iervo de los pantanogBlastoceros dichotomysen un SSP préximo
al INTA Delta del Paran§Campana, Prov. de Buenos Aire8),; ejemplar deCarpincho
(Hydrochoerus hydrochaerig; C, Pava de monte(Penelope obscufaen su habitatD,
Frutero negro (hembra) Tachyphonus rufuy; E, Reinamora chica (Cyanoloxia
leucocaeruled; F, adultos de una espedhrysomelidaesobre flores déspilla; G, oruga de
la especieLeucanella viridescensonsumiendo los brotes tiernos dematillo (Solanum
bonariensg; H, individuos del insectoNueve de oro (Astylus astromaculatus sobre
inflorescencias d@asto mie| I, Diptero de la familia Asilidos sobfasto mie| J, Lampirido
(Lampyris noctilucg; K, Coleéptero de la familia Chrysomelidd@afligrapha pollyspilg; L-
M, Coleopteros de la familia Escarabeidos (Escavabagstercoleros) asociados al
procesamiento y la descomposicion del estiérctbslgacunos.

FOTOS: C. ROSSI (A) — P. RODRIGUEZ (B)- C. FURMARB-E) - A. DE MAGISTRIS (F-M).
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Lamina 37. Ejemplos de la biodiversidad asociada a los SSP
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5.2. Ejemplos de la biodiversidad asociada a los BSFlora LAMINA 37

La diversidad vegetal asociada a los SSP del BejtaBe ve reflejada en el inventario
de especies realizado paralelamente a las invewstigss principales que son la base de
esta obra. En el mismo se enumera un total de §8§ces vegetales pertenecientes a
82 familias, y se puede apreciar en el Anexo lald&t especies vegetales.

La proporcion numérica y porcentual entre las depeonativas y exoticas
naturalizadas es 249 (70 %) y 108 (30 %), respatinte. Estos valores otorgan al
area una relevancia destacada con respecto a darymeion de los habitats y sus
comunidades tipicas. Por otra parte, la cifra der@presenta casi el 56,5 % de las 632
especies nativas y naturalizadas, segun KalesMlyarez (1996). Las 5 familias con
mayor numero de especies son: Poaceas (68); Astera(62); Fabaceas (24);
Ciperaceas (14) y Solanaceas (13).

Referencias -Ldmina 37. A-N. Ejemplos de la biodiversidad asociada a los &SParte l:
plantas y hongos A, vista de un sector con remanentes del “Montecblanriberefio” en el
INTA Delta del Parand, donde en el estrato arbdmuinan elSeibo Erythrina crista-galli),
Curupi (Sapium haematospermum Chal-chal (Allophyllus edulig y Canelon (Myrsine
parvula); B, flores de laSaeta Gagittaria montevidens)s ademéas de un variado estrato
arbustivo y un rico tapiz herbaceo y de palustégsflores de laAcacia mansa Sesbania
puniced; D, inflorescencia de laucera (Pluchea sagittali} E, detalle de la flor de ISanta
Lucia (Tripogandra diureticg; F, flor del Duraznillo del agua (udwigia elegan}, G, flores
deMonteiroa glomeratgdMalvaceas]H, orilla de una isla, poblada c@amalote Eichhornia
crassipe} y otras especies acuaticas e hidréfilasCatay amargo Polygonum stelligeruny
planta herbacea robusta, tendida, caracteristicaysodcreas pilosas en la base de las hajas;
especie de hongo xiléfago que contribuye a la diegién de la madera de los tocones de
Salicaceas)K, inflorescencias de IMariposera (Eupatorium inulaefolium), una especie
melifera silvestrel, flores delAlgodonillo (Aeschynomene montevidenkidM, detalle del
tallo y ramificaciones de I&€ola de caballo Equisetum giganteuryy propia de los sectores
anegadizosl\, inflorescencias de Ilargarita de bafado (Senecio bonariens)s

FOTOS: A. DE MAGISTRIS
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Lamina 38. Diversos aspectos de las producciones locales

ey
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5.3. Diversidad productiva LAMINA 38

Referencias -Lamina 38. A-J. Diversidad productiva. A, ganaderia en las islas, actividad
sometida a variantes climaticas que determinana&pde sequias e inundaci@;los sistemas
silvopastoriles surgen como una alternativa te@icgd multipropositoC-E, tecnologia desde
el campo al aserrader®, la incorporacién de valor agregado a la madereéSdkcaceas
(especialmente Alamos) permite obtener productos roejor acabado y calidad (empresa
Ederra S.A.);D-E, ejemplo de la utilizacion de la madera de Alamneoatta calidad para la
revestimientos, tiranteria y machimbres para vidéenF-H, la apicultura:F, apiario al borde
de un potrero, protegido por el monte de tala ynédkp G-H, flores delCatay (Polygonum
spp.) especie a la cual recurren las abejas y propmacima miel muy apreciad&y], los
numerosos canales son vias de comunicacion y teiasy el mayor conocimiento sobre el
funcionamiento de los ecosistemas locales pernét@gar soluciones para un uso sustentable
de los recurso$0TOS: A. DE MAGISTRIS (B-C, F-H, J) — C. ROSSI (AD-E)
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39. Aspectos de la Investigacion, Educacion y Extension en el area de estudio

G I )
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5.4. Investigacion, extension y educacion LAMINA 39

Referencias Lamina 39. A-K. | nvestigacion, extension y educaciom-E, investigacion:
A-B, docentes y alumnos de la Facultad de Cienciaarragr de la Universidad Nacional de
Lomas de Zamora realizan censos de vegetaCidd, investigaciones especificas con respecto
a los suelos integran el conjunto de resultadodidates a conocer en profundidad el agro-
ecosistemak, los aspectos hidrologicos complementan los d#ites para un efectivo manejo
de los recurso$i-K, educacion universitaria y extension con prodestdt, el SSP establecido

a través del Proyecto PID 441 ha permitido realizeestigaciones y actividades de extension
en todas las fases del establecimiento del arearieygntal; G, identificando forrajeras y
malezas con estudiantes de agronomia y zootec@aFieA-UNLZ; el SSP como escenario in
situ para dar a conocer los resultados y expeatatiwnculadas a la produccion forestal y
ganaderal, la capacitacion en los establecimientos de stamiite al productor tener una idea
mas clara del recurso forrajero de sus camges; los procesos de colonizacion de la
vegetacion post-fuego se encuentran entre lagd@eas estudiadas en el ambito del manejo de
los recursos localeBOTOS. A. DE MAGISTRIS (A-D, F-K) — C. ROSSI (E).
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Fases de la implantacién vy colonizacién de forrajeras en un SSP
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5.5. Las fases de la implantacién de un Sistema\&ipsastoril LAMINA 40

En los lotes desmontados y sistematizados, dufantase inicial correspondiente al
establecimiento de un sistema o modelo silvopastms resultados muestran una
dominancia de Asteraceas anuales y/o bianualescasétomo Cirsium vulgare
Carduus acanthoides Lactuca serriola Sonchus oleraceus junto a las
monocotileddneas hidrofilas nativ@dyceria multiflorg Carex chilensisJuncusspp. y
las Poaceas anuales invernalbalaris angusta Lolium multiflorum y Bromus
catharticus

En el proceso de colonizacion del sustrato ricanateria organica se destacan
como pioneras las dicotiledéneas natiGmnyza bonariensjsErechtites hieracifolia
Solanum sublobatumEupatorium hecatanthumMonteiroa glomerata Ambrosia
scabrg Simphyotrychum squamaturhudwigia bonariensis Senecio grisebachiy
Polygonum punctatum

En una experimentaluego de 12 meses de iniciadas las labores deversidon
silvopastoril, se identificaron 30 especies doraterativas suman el 76,6 % del total.
Se concluye gue los sectores de albardén y loebatd terraplenes y canales albergan
una mayor proporcion de especies autdctonas, emaracion con los sectores con
predominio de vegetacion lefilosa espontanea. Aueqiie las especies pioneras en la
repoblacion del suelo se destacan varias Asteracessiopolitas, los resultados
denotan un papel preponderante de las especiegan#s en dicho proceso.

Referencias -Lamina 40. A-H. Vistas de las diferentes fases de la colonizaciorgetal y
labores en la conformacioén de un SSP en areas ersti@s A, desmonte y limpieza de una
parcela que contenia remanentes de antiguas ptargacy vegetacion riparia instalada
posteriormenteB, resultado de la practica de rolado sobre el phjdenso déPajilla (Carex
chilensisy otras palustres) con el propésito de prepartretno para la implantacion de guias
de Alamo;C, aspecto del terreno resultante de la practidaetgo controlado, donde se observa
la germinacion de semillas de especies herbacemateanMono- y Dicotiledoneas) y el rebrote
de ciertas especies perennBs;vegetacion herbacea con predominio de Monocdtileds,
posterior a la plantacion de las guias de Alamoingierno; E, sector donde se observa el
vigoroso crecimiento de diversas especies de Deddineas -no forrajeras o malezas- hacia el
inicio del verano;F, una vez controladas las principales malezas parshs opciones de
manejo (segado, rolado, manejo del rodeo, eteptblece una base de vegetacion graminosa;
G, sistema silvopastoril con Alamos, en el tercey afpartir de la plantacién, hacia fin de la
primavera, con una oferta forrajera integrada nmagote por gramineas y graminoidés;
rodeo pastando en el SSP al cuarto afio de su itapién, en un sector donde se observa
rebrote deCarex chilensisFOTOS: A. DE MAGISTRIS
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los resultados de las investigaciones y otras expaas de campo que
sirvieron de base a esta obra apoyan la hipotestgid en los Sistemas Silvopastoriles
del Delta con implantacion de Salicaceas a disaameintos iguales o mayores a 5 x
5m, el pastizal natural alcanza niveles de bionyasalores nutricionales apropiados
para sostener la cria vacuna y mejorar los indleggroduccién y de bienestar animal.
El modelo de produccién propuesto es compatiblelaarbtencion de madera de alta
calidad, a través de la aplicacion de un conjuetpalitas tecnoldgicas especificas. Esta
afirmacion se corresponde con los indices de bévsidad de especies, y con los
valores de proteina bruta y digestibilidad exhibigor la mayoria de las especies que
componen la oferta forrajera debajo del dosel a&dor

En efecto, la implementacion del sistema silvopdspmsibilita el desarrollo de
especies del pastizal natural de buenas cualidadegeras y una buena parte de ellas
son dominantes en el pastizh produccion de forrajimasa de estos sistemasifgerm
sostener una carga animal igual o superior a gigtemas de cria vacuna de nuestro
pais.

De las especies estudiadas, 8 presentan paranugreslor nutritivo de buena
calidad superando los valores minimos de los toesponentes principales: mas de
55% DISMS; mas de 7% PB y mas de 1,75 de CE. Ellas sayuriila (Alternanthera
philoxeroide¥, Cebadilla criolla Bromus catharticds Raigras l(olium multiflorun);
Alpistillo (Phalaris angusta); PorotilldVigna luteold; ademas del arbustémorpha
fruticosay el follaje de los Alamos y Sauceé@opulus y Salix

El follaje de las Salicacea®dpulus deltoidesy Salix nigrg con base en los
resultados de Valor Nutritivo constituyen un exoee recurso forrajero
complementario de pastizal. Para el caso de laacespelegidas en estos ensayos, los
valores de concentracion de minerales resultaranbag@s que aquellos descriptos para
las pasturas de varias especies en regiones temspladnsuficientes para cubrir las
necesidades de la alimentacion vacuna. Los micenales (Fe, Cu y Zn) y las cenizas
insolubles presentaron, ademas, una amplia vaniaeritre géneros. Los valores
obtenidos indican la posible necesidad de adiciama suplementacién con cobre,
fésforo y calcio en la alimentacion del ganadoa@n3SP de la region tratada.

En comparacion con los datos bibliograficos refesich los requerimientos
minerales para todas las categorias de bovinosame,cel pastizal estudiado arrojé
adecuados niveles de calcio, magnesio, hierrog; pero resultd deficitario en fésforo
y cobre, lo cual, para las condiciones de estosyess implica la necesidad de
incorporar estos minerales en la dieta de los lievantravés de suplementos.

De acuerdo a los resultados de los censos en etgladel SSP existe una baja
presencia de especies toxicas para el ganado.

Desde el punto de vista ambiental, el Delta dehf@es un ecosistema de humedal
con caracteristicas climaticas, edéaficas y biokgiparticulares. Por tal motivo, resulta
riesgoso intentar aplicar tecnologias tipicas deagoextra-deltaica, sin una probada
seguridad de los resultados.
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Los suelos son entisoles, acidos y con alto cotibedé materia organica presentan
fuertes limitantes de uso para actividades agidodadicionales. El pastizal natural que
se desarrolla bajo las plantaciones de salichaead sistema silvopastoril es de una
elevada riqueza floristica considerando que se tlatun agro ecosistema.

El sistema silvopastoril del Bajo Delta del Pargmasenta amplias ventajas en
parametros de diversificacion de la producciomtéea las plantaciones forestales en
macizo. A su vez, el modelo silvopastoril con pd@mines en baja densidad es
compatible con la preservacion de la biodiversigagenera condiciones ambientales
para el desarrollo de un pastizal de alta riqukzéstica. Este modelo con plantaciones
en baja densidad también permite practicar la gafeadbajo condiciones de bienestar
animal.
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7. ANEXOS

7.1.Anexo |. Tablas y lista de especies vegetales int@madas para este trabajo

Grupo botanico FAMILIAS ESPECIES Y VARIEDADES
Gimnospermas 2 3
Pteriddfitas 6 7
15 108
Monocotiledoneas
Dicotiledéneas 57 239
Total 80 357
MONOCOTILEDONEAS
(15 Familias — 108 especies)
1 - Familia Poacea: 68 especies
Nombre cientificc Nombre vulgar Status
Arundo dona Cana de Castil Introducid
Axonopus s| Pasto de los Jesui Native
Bothriochloa laguroide: Cola de liebr Native
Briza minor Briza Adventicie
Bromus brachyanthe Bromus Native
Bromus cathartict Cebadille Native
Cenchrus clandestint Kikuyo Introducids
Cenchrus latifoliu Pasto chuz Native
Chaetotropis chilens Native
Chaetotropis elonga Pasto chel Native
Chaetotropis imberb Native
Chascolytrum ruful Briza Native
Chascolytrum subaristatu Briza Native
Coleataenia prioniti Cortader Endémici
Cortaderia selloan Cortader Native
Cynodon dactylc Gramille Introducids
Cynodon incompletus var. hirsu Gramilla pelud Native
Dactylis glomerat Pasto ovillc Adventicie
a(ca))r/](tagéilge\ggdﬁlavescens ve Pasto plateado Nativa
Dichantelium sabuloru Carrizc Native
Digitaria sanguinali Pasto cuaresr Adventicie
Distichlis spicati Pelo de chanct Native
Echinochloa colon Arrocillo Cosmopoliti
Echinochloa cru-galli Capin arro Introducids
Echinochloa cru-galli var. mitis Capin arro Native
Echinochloa helodt Pasto lagur Native
Echinochloa polystach! Pasto lagur Native
Eleusine idica Pata degalline Adventicie
Eleusine tristachy Pata de gallir Native
Eragrostis luger Paja volador Native
Eragrostis mexicana ssp. viresc Native
Eriochloa montevidens Gramilla de albardc¢ Native
Festuca arundinace Festuc Introducid
Glyceriamultiflora Cebadilla de agt Native
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MONOCOTILEDONEAS (cont.)

1 - Familia Poacea: 68 especie&ont.)

163

| Nombre cientificc Nombre vulgar Status
Hordeum murinui Centenillc Adventicie
Hymenachne grumo Paja mans Native
Hymenachne pernambuce Carrizc Native
Jarava plumos Flechille Native
Leersia hexandt Arrocillo Native
Lolium multiflorun Rye gras Introducids
Lolium perenn Rye gras Introducids
Nasella hyalin. Flechilla mans Endémici
Nasella neesiar Flechille Native
Oplismenopsis najau - Endémici
Panicum elephantip Canutillc Native
Panicum gouin Sorguillc Native
Paspalum denticulatu Pasto morac Native
Paspalum dilatatu Pasto mie Native
Paspalum haumatr Paja colorac Native
Paspalum notatu Pasto horque Native
Paspalurrquadrifariun Paja colorac Endémici
Paspalum urville Pasto mact Native
Paspalum vaginatu Grama de agt Native
Phalaris angust Alpistillo Native
Poa annu. Pastito de invierr Adventicie
Poa bonariens Pos Native
Polypogon monspelien Cola dezorrc Adventicie
Puccinellia glaucesce Gram Endémici
Schizachyrium condensat Paja colorac Native
Setaria aff.a rosengurt Cola de zorr Endémici
Setaria geminal Paspalidi Native
Setaria parviflor: Cola de zorr Native
Setaria vaginat Colade zorrt Native
Setaria verticillat: Cola de zorr Introducids
Sorghum halepen Sorgo de halef Introducid
Sporobolus indict Pasto baque Native
Stenotaphrum secundat Pasto colch¢ Native
Urochloa platyphylle. Brachiaric Native

2 - Familia Ciperaceas: 14 esp.)

Carex aff. uruguens Pajilla Endémici
Carex bonariens Pajilla Native
Carex chilensi Pajilla Endémici
Carex tweedian Pajilla Endémici
Cyperus eragrost Cortader Native
Cyperus esculent Chufe Adventicie
Cyperus prolixu Ciperc Native
Cyperus reflext Ciperc Native
Cyperus rotundt Cebollir Native
Eleocharis monteviden: Eleochari Native
Rhynchospora corymbc Cortader Native
Schoenoplectus californic Junce Native
Schoenoplectus tabernaemon Junce Native
Scirpus gigantet Paja brav Endémici



MONOCOTILEDONEAS (cont.)

3 - Familia Juncaceasb especies

| Nombre cientificc Nombre vulgar Status
Juncus acutussp.leopoldii Junco espinos Native
Juncus capillacel Junquillc Native
Juncus densiflort Junquitc Native
Juncus dichotomi Junquitc Native
Juncus imbricatt Juncc Native
Juncus microcephal Junquit Native

4 - Familia Pontederiaceas4 esp.)

Eichhornia azurea Camalote Nativa
Eichhornia crassipes Camalote Nativa
Pontederia cordata Flor de la laguna Nativa
Pontederia rotundifolia Camalote largo Nativa

5 - Bromeliaceas @ esp.)

Tillandsia aeranthos Clavel del aire Endémica
Tillandsia recurvata Clavel del aire Nativa
Tilandsia usneoides Barba del monte Nativa

6 - Lemnaceas] esp.)

Lemna gibba Lenteja de agua Cosmopolita

7 - Alismataceas 2 esp.)

Echinodorus sp. Cucharero Nativa

Sagittaria montevidensis Sagitaria Nativa
8 - CommeliniceasZ esp.)

Commelina erecta Flor de Santa Lucia Nativa

Tripogandra diuretica Santa Lucia morada Nativa

9 - Lilidceas (L esp.)
Nothoscordum sp. | Lagrimas de la Virgen | Nativa
10 - Smilacaceagl esp.)

Smilax campestris | Zarzaparrilla blanca | Nativa
11 - Hipoxidaceas 1 esp.)

Hypoxis decumbens | Pasto estrella | Nativa
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12- Tifaceas 1 esp.)

| Nombre cientificc

Nombre vulgar

Caracteristicas

Typha latifolia Totora Cosmopolita
13 - Iridacea @ esp.)

Iris pseudacorus Lirio amarillo Adventicia

Sisyrinchium sp. Canchalagua Nativa
14 - Araceas { esp.)

Pistia stratiotes | Repollito del agua | Nativa

15 - Cannéaceas] esp.)
Canna glauca | Achira amarilla | Nativa

ANGIOSPERMAS
DICOTILEDONEAS

(56 familias - 239 especies y variedades)

16 - Salicaceas? esp.)

| Nombre cientificc

Nombre vulgar

Caracteristicas

Salix humboldtiana
Salix nigra

Sauce
Sauce negro

Nativa
Naturalizada

Ulmus pumila

17 - Ulméaceas 1 esp.)

| Olmo |

Naturalizada

Celtis ehrenbergiana

18 - Celtidaceas] esp.)

| Tala |

Nativa

Casuarina cunninghamiana

19 - Casuarinaceas] esp.)

| Casuarina |

Naturalizada

Parietaria debilis
Parietaria judaica
Urtica circularis
Urtica urens

20 Urticaceas 4 esp.)

Yerba fresca
Parietaria
Ortiga
Ortiga

Cosmopolita
Adventicia
Nativa
Naturalizada

Muehlenbeckia sagittifolia

21 Poligonéaceas (@sp.)

| Zzarzaparrilla colorada |
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21 Poligonéceagcont.)

| Nombre cientificc

Nombre vulgar

Caracteristicas

Polygonum acuminatum Catay grande Nativa
Polygonum aviculare Sanguinaria Adventicia
Polygonum convolvulus Enredadera Adventicia
Polygonum punctatum Catay dulce Nativa
Polygonum stelligerum Lambedor Endémica
Rumex conglomeratus Lengua de vaca Adventicia
Rumex crispus Lengua de vaca Adventicia
Rumex pulcher Lengua de vaca Adventicia
22 — Quenopodiaceas3(esp.)
Chenopodium album Quinoa blanca Adventicia
Dysphania ambrosioides Paico Nativa
Sarcocornia sp. Yuyo salado Nativa
23 - Amarantaceas [ esp.)
Alternanthera philoxeroides Lagunilla Nativa
Alternanthera pungens Lagunilla Nativa
Amaranthus hybridus Yuyo colorado Adventicia
Amaranthus muricatus Yerba meona Nativa
Amaranthus deflexus Adventicia
Iresine diffusa Pluma Nativa
Pfaffia glomerata Batatilla Nativa
24 - Fitolacaceasq esp.)
Phytolacca americana \ Uva de Espafia | Adventicia
25 - Portulacaceas? esp.)
Portulaca oleracea \ Verdolaga | Adventicia
26 - Aizoaceasq esp.)
Sesuvium portulacastrum | Verdolaga del campo | Introducida
27 - Cariofilaceas ¢ esp.)
Cerastium glomeratum Yerba del pollo Adventicia
Spergularia sp. Nativa
Silene gallica Calabacilla Adventicia
Stellaria media Capiqui Adventicia
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28 - Ranunculéceas (&sp.)

| Nombre cientificc Nombre vulgar Caracteristicas
Clematis bonariensis Cabello de angel Endémica
Ranunculus apiifolius Apio del diablo Nativa
Ranunculus bonariensis Berro blanco Nativa
29 - Lauraceas { esp.)

Ocotea acutifolia \ Laurel criollo Nativa

30 - Fumariaceas { esp.)
Fumaria capreolata \ Perejilillo Adventicia

31 - Capparaceas] esp.)
Tarenaya hassleriana | Cleome Nativa

32 - Brassicaceas)esp.)
Brassica juncea Mostaza de la China Adventicia
Brassica rapa Nabiza Adventicia
Capsella bursa-pastoris Bolsa de pastor Adventicia
Cardamine hirsuta Adventicia
Lepidium bonariense Mastuerzo Nativa
Lepidium didymum Mastuerzo Nativa
Raphanus sativus Rabanito Adventicia
Rapistrum rugosum Mostacilla Adventicia
Rorippa hilariana Berro cimarron Nativa

33 - Rosaceas3(esp.)
Duchesnea indica Frutilla silvestre Adventicia
Pyracantha coccinea Espino rojo Naturalizada
Rubus ulmifolius Zarzamora Adventicia
34 - Fabaceas 24 esp.)

Acacia caven Espinillo Nativa
Adesmia incana Babosita Nativa
Aeschynomene montevidensis Algodonillo Nativa
Amorpha fruticosa Falso indigo Introducida
Erythrina crista-galli Ceibo Nativa
Gleditsia triacanthos Acacia negra Introducida
Lathyrus pubescens Arverijilla Endémica
Lotus conrniculatu Lotus Introducids
Lotus tenui Lotus Adventicie
Medicago arabic Trébol de carretill Adventicie
Medicago lupulin Trébol de carretill Adventicie
Medicago polymorpf Trébol de carretill Adventicie
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34 - Fabaceas(cont.)

Nombre cientificc Nombre vulgar Caracteristicas
Melilotus albu Trébol de olc Adventicie
Melilotus indicu Trébol de olc Adventicie
Mimosa pigr: Mimose Native
Prosopis nigr: Algarrobo negr Native
Robinia pseudoacac Acacia blanc Adventicie
Sesbania virgal Rama neg Native
Sesbania punict Acacia; Ceibit Endémici
Spartiun junceul Retami Introducids
Trifolium repen Trébol blanc Adventicie
Trifolium fragiferun Trébo Adventicie
Vicia graminei Vicia Native
Vigna luteol: Porotillc Native
35 - OxalidaceasZ esp.)
Oxalis articulata Vinagrillo Nativa
Oxalis sp. Vinagrillo Nativa

36 - GeraniaceasZ esp.)

Geranium dissectum Geranio Adventicia

Geranium molle Geranio Adventicia

37 - Meliaceas 1 esp.)

Melia azedarach | Paraiso Introducida
38 - Malpigiaceas { esp.)

Stygmaphyllon bonariense \ Papa de rio Nativa
39 - Euforbiaceas 6 esp.)

Euphorbia lathyrus Arbolito de la cruz Adventicia

Euphorbia peplus Albahaca del campo Adventicia

Euphorbia serpens Meona Nativa

Euphorbia spathulata Adventicia

Phillanthus niruri Sarandi enano Nativa

Sapium haematospermum Curupi Nativa

40 - Aceraceas] esp.)

Acer negundo | Arce negundo Adventicia
41 - Sapindaceasl(esp.)

Allophylus edulis | Chalchal Nativa
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42 - Vitaceas { esp.)

| Nombre cientificc Nombre vulgar Caracteristicas

Cissus sp. | Uva del zorro | Nativa

43 - Malvaceas 9 esp.)

Anoda cristata Malva cimarrona Nativa
Hibiscus striatus Rosa del rio Nativa
Malvella leprosa Malvavisco comun Nativa
Modiola caroliniana Malva Nativa
Monteiroa glomerata Malva del zorro Endémica
Pavonia hastata Malvén Nativa
Sida rhombifolia Afata Nativa
Sida spinosa Afata Nativa
Sphaeralcea bonariensis Malva blanca Nativa

44 - Begoniaceas 1(esp.)

Begonia cucculata var. arenosicola \ Begonia \ Nativa

45 - Passifloraceasl(esp.)

Passiflora caerulea \ Pasionaria \ Nativa

46 - Violaceas (lesp.)

Hybanthus parviflorus | Violetilla | Nativa

47 - Litraceas (3esp.)

Cuphea glutinosa Siete sangrias Nativa

Cuphea fruticosa Siete sangrias Nativa

Heimia salicifolia Quiebra arado Nativa
48 - Onagraceas3 esp.)

Ludwigia bonariensis Duraznillo de agua Nativa

Ludwigia elegans Duraznillo de agua Nativa

Ludwigia peploides Duraznillo de agua Nativa
49 - Haloragaceas] esp.)

Myriophyllum aquaticum ‘ Gambarusa ‘ Nativa

50 - Cactaceas 1( esp.)
Rhipsalis lumbricoides | Cactus lombriz | Nativa
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51 - Mirtaceas(4 esp.)

Nombre cientificc Nombre vulgar Caracteristicas
Blepharocalyx salicifolius Anacahuita Nativa
Eucalyptus tereticornis Eucalipto Naturalizada
Eucalyptus camaldulensis Eucalipto Naturalizada
Eugenia sp. Nativa

52 - Apiaceas 8 esp.)
Ammi majus Falsa viznaga Adventicia
Cyclopsermum leptophyllum Apio cimarron Nativa
Bowlesia incana Abaniquito Nativa
Eryngium elegans Caraguata Nativa
Eryngium nudicaule Caraguata Nativa
Eryngium pandanifolium Caraguata Nativa
Hydrocotyle bonariensis Redondita de agua Nativa
Hydrocotyle ranunculoides Redondita de agua Nativa
53 - Myrsinaceas { esp.)
Myrsine parvula \ Canelén Nativa
54 - Primuléaceas { esp.)
Anagallis arvensis \ Anagalis Adventicia
55 - Oleaceasq esp.)
Ligustrum lucidum Ligustro Adventicia
Ligustrum sinense Ligustro Adventicia
56 - Buddlejaceas] esp.)
Buddleja thyrsoide Cambaréa Endémica
57 - Gencianaceasl(esp.)
Centaurium pulchellum Yuyo amargén Adventicia
58 - Apocinaceas 4 esp.)
Arauijia sericifer: Tasi Nativa
Orthosia virgata Liana de leche Nativa
Araujia odoratz Tasi Nativa
Oxypetalum solanoides Pollerita Nativa
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59- Convolvulaceas(3 esp.)

Nombre cientificc

Nombre vulgar

Caracteristicas

Convolvulus arvensis Correhuela Adventicia
Cuscuta indecora var. longisepala Cuscuta Nativa
: . Nativa

Dichondra microcaly Oreja de raton
Ipomoea indivis Campanilla roja Nativa

60 - Verbenaceag7 esp.)
Glandularia peruviana Margarita punzé Nativa
Glandularia dissecta Margarita morada Nativa
Lantana camar Bandera espafiola Nativa
Phyla nodiflore Yerba del mosquito Nativa
Verbena bonariensis Verbena Nativa
Verbena gracilescens Verbena Nativa
Verbena intermedia Verbena Endémica

61 - Orobanchaceag2 esp.)

Castilleja arvensis Nativa
Agalinis communi Conejito del campo Nativa

62 - Solanaceasl@ esp.)
Cestrum parqui Duraznillo negro Nativa
Gabrowskia duplicata Tal de burro Nativa
Jaborosa integrifoli. Flor de sapo Endémica
Nicotiana longiflore Flor de sapo Nativa
Physalisviscosa Camambu Nativa
Salpichroa origanifolia Huevito de gallo Nativa
Solanum bonariense Tomatillo Endémica
Solanum chenopodioides Yerba buena Endémica
Solanum eleagnifolium Revienta caballos Nativa
Solanum glaucophyllum Duraznillo blanco Nativa
Solanum laxum Jazmin de selva Endémica
Solanum pseudocapsicum Revienta caballos Nativa
Solanum sisymbriifolium Revienta caballos Nativa

63 - Lamiaceaq8 esp.)

Hyptis lorentzina Nativa
Hyptis mutabili Matico Nativa
Lamium amplexicau Adventicia
Prunella vulgari Prunela Adventicia
Salvia procurrens Salvia rastrera Nativa
Salviaaf. cardiophylla Nativa
Scutelaria racemosa Conejito Nativa
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64 - Lamiaceaqcont.)

Nombre cientificc Nombre vulgar Caracteristicas
Stachys arvensis Ortiga mansa Adventicia
Stachys gilliesii Curl caa Nativa
65 - Acantaceas] esp.)

Justicia laevilingui | Nativa
66 - Plantaginaceas (#sp.)

Plantago lanceolat Llantén Adventicia

Plantago majo Llantén Adventicia

Veronica peregrina Veronica Adventicia

Veronica polita Adventicia
67 - Cucurbitaceas { esp.)

Cayaponia bonariensis \ Tayuya Nativa

68 - Rubiaceas4 esp.)

Cephalanthus glabratus Sarandi colorado Nativa

Galianthe brasiliensis Cornetillo Nativa

Galium aparine Pega-pega Adventicia

Galium hypocarpium Coral Nativa
69 - Caprifolidceas R esp.)

Lonicera japonic \ Madreselva Adventicia

70 - Adoxaceagl esp.)
Sambucus australis \ Sauco Nativa
71 - Dipsacaceasl(esp.)
Dipsacus fullonul | Carda Introducida
72 - Asteraceas (5@sp., 3 var.)

Acmella decumbe Nil il Nativa

Ambrosia scabr Altamisa Nativa

Ambrosia tenuifoli Altamisa Nativa

Arctium minu Bardana Adventicia

Artemisia verlotorur Yuyo de San Vicente Adventicia

Aspilia silphioide Margarita del campo Nativa
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72 - Asteraceagcont.)

Nombre cientificc Nombre vulgar Caracteristicas
Baccharis articulat: Carqueja amarga Nativa
Baccharis caprariifoli: Nativa
Baccharisnotosergila Carqueja Nativa
Baccharis pingrae Chilquilla Nativa
Baccharis punctula Chilca Nativa
Baccharis salicifoli Chilca Nativa
Baccharis spicat Carqueja Nativa
Baccharis trimer. Carqueja Nativa
Bidens pilos Amor seco Nativa
Bidenssubalternans Amor seco Nativa
Calyptocarpus biaristatus Nativa
Carduus acanthoides Cardo Naturalizada

Cirsium vulgares

Conyza bonariensis

Conyza bonariensis var. angustifolia
Conyza sumatrensis

Conyza sumatrensis var. leiotheca
Conyza primulifolia

Cotula australis

Crepis setosa

Cichorium intybus

Cynara cardunculus

Eclipta prostrati

Erechtites hieraciifolius var. cacalioid
Eupatorium hecatantht
Eupatorium inulifoliun
Gamochaeta coarctata
Gamochaeta subfalcata
Gnaphaliumsp.

Holocheilus hieracioide
Hypochaeris microcephe
Hypochaeris radicat

Lactuca serrioli

Matricaria recutite

Mikania micranth:.

Picris echioide

Pluchea sagittali

Senecio bonariensis

Senecio brasiliensis

Senecio grisebachii var. grisebacchii
Senecio grisebachii var. leptotus
Senecio madagascariensis
Senecio selloi

Senecio vulgaris

Symphiotrychum squamatum

Cardo negro
Rama negra, Carnicer
Carnicera
Carnicera

Carnicera

Radicheta amatrilla
Achicoria
Cardo de Castilla

Chilca rosada
Mariposera
Platera
Platera

Mata blanca
Achicoria salvaje
Roseta
Lechuga silvestre
Manzanilla
Guaco
Cerraja
Lucera
Margarita de bafiado
Primavera
Senecio
Senecio
Senecio
Senecio
Senecio
Rama negra
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Naturalizada
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Adventicia
Adventicia
Adventicia
Naturalizada
Nativa
Adventicia
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Endémica
Nativa
Adventicia
Adventicia
Adventicia
Nativa
Adventicia
Nativa
Endémica
Nativa
Nativa
Nativa
Adventicia
Endémica
Adventicia
Nativa



72 - Asteraceagcont.)

| Nombre cientificc Nombre vulgar Caracteristicas
Solidago chilensis Vara de oro Nativa
Sonchus asper Sonchus Adventicia
Sonchus oleraceus Sonchus Adventicia
Tagetes minuta Chinchilla Nativa
Taraxacum officinale Diente de ledn Adventicia
Tessaria integrifolia Aliso de rio Nativa
Verbesina encelioides Mirasolcito Nativa
Vernonia flexuosa Vernonia Endémica
Wedelia glauca Yuyo sapo Nativa
Xanthium cavanilles Abrojo Adventicia
Xanthium spinosu Abre pufio Nativa

PTERIDOFITAS (6 familias — 7 especies)

73 - Adiantaceas (2 esp.)

| Nombre cientificc

Nombre vulgar

Caracteristicas

Adiantopsis chlorophyl Nativa
Adiantun raddianui Helecho culandrillo Nativa
74 - Azollaceaq1 esp.)
Azolla filiculoide: \ Helechito de agua | Nativa
75 - Equisetacea$l esp.)
Equisetum giganteL | Coladecaballo | Nativa
76 - Marsileaceas] esp.)
Ancyclopodeconcinna | Trébol de cuatro hojds Nativa
77 - Polypodiaceagl esp.)
Microgramma mortoniar | Helecho de palo | Nativa
78 - Salviniaceag1 esp.)
Salvinia biloba | Acordeén de agua | Nativa
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GIMNOSPERMAS (2 familias — 3 esp.)

79 - Pinaceas:(1 es}.)

Nombre cientificc Nombre vulgar Caracteristicas

Pinus taed Pino Introducida

80 - Cupresacea$2 esp.)

Cupressus lusitanica Ciprés mexicano Introducida
Taxodium distichum Ciprés calvo Introducida
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7.2.Anexo Il. Biodiversidad. Lista preliminar de aves observadas

Fechas de los relevamientos: julio y diciembre @E22

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

Geothlypis aequinoctialis
Pitangus sulphuratt
Phalacrocorax brasiliant
Carduelis magellanica
Mimus saturnint
Caracara plancus
Melanerpes candid:
Colaptes melanochloros
Thraupis sayaca
Milvago chimang
Lepidocolaptes angustirost
Zonotrichia capensis
Phytotoma rutili
Myiopsitta monact
Cranioleuca pyrrhophia
Phacellodomus striaticoll
Sturnus vulgaris
Stephanophorus diadematus
Piranga flave

Parabuteo unicinctt
Chroicocephalus maculipennis
Pygochelidon cyanoleu
Furnarius rufu:

Aramides ypecal
Coragyps atratus
Cyclarhis gujanensis
Poospiza laterali
Phylloscartesventralis
Bubo virginianu
Columba picazuro
Pseudoleistes viresce
Machetornis rixost
Leucochloris albicolli
Serpophaga subcristata
Parula pitiayum
Troglodytes aedon
Vanellus chilensis
Zenaida auriculata
Agelaioides badit
Molothrus rufoaxillari
Molothrus bonariens
Embernagra platens
Leptotila verreauy
Turdus amaurochalinus
Turdus rufiventris

Arafiero cara negra
Benteveo Comun
Bigua
Cabecitanegra Comun
Calandria Grande
Carancho
Carpintero Blanco
Carpintero Real
Celestino Comun
Chimango
Chinchero Chico
Chingolo
Cortarramas
Cotorra
Curutié Blanco
Espinero Pecho Manchado
Estornino Pinto
Frutero Azul
Fueguero comun
Gavilan Mixto
Gaviota Capucho Café
Golondrina barranquera
Hornero
Ipacaa
Jote Cabeza Negra
Juan Chiviro
Monterita Litoral
Mosqueta Comun
Nacurutd
Paloma Picazuré
Pecho Amarillo Chico
Picabuey
Picaflor Garganta Blanca
Piojito Comun
Pitiayumi
Ratona Comun
Tero ComUn
Torcaza
Tordo Musico
Tordo Pico Corto
Tordo Renegrido
Verdén
Yeruti Comin
Zorzal Chalchalero
Zorzal Colorado
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9. GLOSARIO DE TERMINOS TECNICOS, BOTANICOS Y ABREV IATURAS

A

Abrazadora: hoja cuya lamina se prolonga rodeando el tallo.

Acrescente céliz que permanece o0 aun sigue creciendo unamaaturo el fruto,
cubriendo a este total o parcialmente.

Actinomorfa: flor que presenta mas de un plano de simetria [B&talos son
practicamente iguales en forma y tamafio.

Acuico: (Régimen de humedad del suelo) régimen de humgaedenera condiciones
reductoras, con el perfil saturado con agua y sigemo disuelto que impide el
desarrollo de organismos

Acuminado: &pice de un érgano (generalmente la hoja) queinergradualmente en
una punta.

Adpreso: aproximado, apretado contra la superficie de @tgano.

Adventicia (especie): se aplica a las especies exoticasnarigs de regiones diferentes
a la que se trata, y que aparecen en la mismagéogdase por sus propios medios.
Adventicio (6rgano): yemas o raices que aparecen en orgameosajson los usuales.
Ej.: una yema en la raiz; una raiz en el tallo.

Aerénquima: tejido especializado que presenta camaras detgreo de las plantas
acuaticas o palustres.

Aglomerado: reunido conformando un conjunto compacto.

Agroforestal: sistema que combina la produccion forestal coitatura.

Aguda: terminacion en forma de punta pronunciada, emnléragudo.

Aguijon: estructura generalmente punzante, en forma deaspgancho, derivado de
la epidermis de los tallos, hojas y otros 6rganos.

Albardén: en una isla, es la parte mas elevada de tergemeralmente ubicada
siguiendo la linea costera.

Alergdbgena capacidad de una sustancia, tejido, 6rgano ociEspie planta para
producir alergias.

Antecio: conjunto formado por las 2 glumelas (lemma y @atpie encierran a flor (o
fruto) en las inflorescencias de las Poaceas (Gieas).

Antela: tipo de inflorescencia donde las ramificaciorssriales superan la longitud el
eje principal.

Antera: parte del estambre que contiene los sacos podingeneralmente se compone
de dos tecas.

Antesis momento de la apertura de los antecios y se lestalel contacto de los
estigmas y estambres de la flor con el exterior.

Aovado: con forma o contorno de huevo.

Ap (horizonte): un horizonte mineral disturbado por medios meaipastoreo u
otros usos similares.

Apareadas de a dos.

Aperiantada: flor sin cdliz ni corola.

Apical: referido al extremo de un 6rgano de una planta.

Aplicado: dispuesto en forma apretada contra la hoja udrgano.

Aquenio: fruto seco indehiscente, uniseminado, cuyo pmgrica—de consistencia
coriacea a ligeramente esclerificada- no estarattha la semilla.

Arrosetada: forma de crecimiento vegetativo en algunas ptarea la cual el tallo es
muy corto y las hojas se disponen en forma radal@lela al suelo.

Artejo : cada uno de los segmentos que forman un raqaiguila.
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Aserrado: mragen foliar provisto de dientes regulares, santeg a una sierra.
Atenuada: parte de la lamina de la hoja (base o apicekguestrecha gradualmente.
Auriculas: apéndices generalmente membranaceos, de formadarque se ubican en
la base de la lamina de muchas especies de Poaceas.

Autdctono: nativo; especie vegetal o animal propia u origenale una region. Lo
opuesto de exético o introducido.

Axilar : situado u originado en la axila de las hojas.

B

Banco de semillas conjunto de semillas contenidas en la parte supeel suelo,
producto de la acumulacion de las mismas a trawdssdanos.

Bafiada es un area baja e inundable generalmente deppofindidad (menor a 1 m).
Los bafiados son generalmente de agua dulce y ghmnento puede ser permanente o
temporario. Corresponde a un tipo de humedal.

Baya: tipo de fruto carnoso conteniendo varias semillas

Bilabiada: tipo de corola de la flor, en la cual los pétadesdisponen formando dos
labios, generalmente uno superior y otro infei$am flores zigomorfas.
Biodisponibilidad: en referencia a los nutrientes organicos o mieseray la
alimentacion del ganado, la biodisponibilidad tiemecuenta los factores biolégicos y
fisiol6gicos del medio y el animal que afectan ptogechamiento, en lugar de solo el
contenido porcentual de cada elemento quimico ahneénto analizado.

Biomasa volumen total (kgs) de la materia viva (aérea \subterranea) presente en
una planta, comunidad o ecosistema. También seaaplilos animales (Biomasa
animal).

Bractea: apéndice generalmente en forma de escama u swgckea, con funcion de
proteccion, presente en las inflorescencias.

Broza: material vegetal seco acumulado sobre el suigénisno de mantillo.

C

C3: se denominan plantas C3 a aquellas en las quoeireer compuesto organico
fabricado como resultado de la fotosintesis tier&oBnos de carbono. Presentan una
marcada fotorespiracion, lo cual se resta al tiemipdotosintesis. Son plantas muy
competitivas en climas templados y humedos. Seidemnsque el 85% de las plantas
superiores pertenece al tipo C3.

C4: se denominan plantas C3 a aquellas en las queeireer compuesto organico
fabricado como resultado de la fotosintesis tienét@mos de carbono. Presentan
fotorespiracion minima y aprovechan la mayor parteel proceso de fotosintesis Son
plantas mas competitivas en climas secos y conhoajeedad relativa. Se considera que
el 15% de las plantas superiores pertenece aCdp@&uando comienzan a envejecer, se
esclerifican y endurecen las cafias o tallos, ld quede afectar el consumo y
digestibilidad de los animales en pastoreo.

Cabezuela inflorescencia con el contorno mas o menos gloloossférico.

Caducifolio: cuyas hojas se caen durante la época fria cdetedio.

Calicata: excavacion destinada al estudio detallado desletos de una determinada
area.

Canaliculado: que presenta finos canales longitudinales enparéicie.

Cana: tallo de las Poaceas o Ciperaceas en la etapadtgpiva, portando una
inflorescencia en el extremo.
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Capacidad de campoes el contenido de agua o humedad que es capateter un
determinado suelo, luego de haberse saturado a@meg posteriormente a haberse
drenado libremente.

Cariopse (= Cariopsis) fruto seco, indehiscente, particdilas Poaceas, en el cual el
pericarpio esta intimamente unido a la semilla.

Catéfila: hoja modificada, similar a una escama, generdknate consistencia
papiracea o membranacea, frecuente en los talidersaneos y bulbos.

Caulinar: perteneciente o relativo al tallo.

Cen. Cenizas.

Cera epicuticular: sustancia organica, generalmente de coloraci@nchkca o
grisacea, excretada por la epidermis u depositadana fina capa sobre las hojas y
tallos. Se combina con la cutina para formar lécald o capa protectora de las hojas y
otros organos.

Cespitoso habito de crecimiento erecto y denso de los pg$toaceas).

Ciliado: con cilias o pelos dispuestos en el borde dergan®.

Cima: tipo de inflorescencia con crecimiento definidqye culmina en una flor,
surgiendo las ramificaciones laterales por debajelic.

Cipsela tipo de fruto (en esencia un aquenio) derivadamke flor de gineceo infero,
propio de la familia Asteraceas (Compuestas), gémente acompafado de pelos,
aristas u otros apéndices.

Colonizadora: especie generalmente exoética, capaz de prosgeraysamente en
diversos ambientes que han sido disturbados o roadds.

Conductividad eléctrica [C.E.] medida especifica de la salinidad de los suelos,
teniendo en cuenta que a mayor cantidad de saasldis se incrementa el pasaje de
una corriente eléctrica.

Conniventes se aplica a los 6rganos o partes de éstos gée estcontacto pero no
soldados, en particular, referido a las anterdagifiores del género Solanum.

Cons: consumo

Conspicua bien visible o evidente.

Convoluta: hoja que se enrolla longitudinalmente y formaubo.

Coriacea de consistencia semejante al cuero.

Corimbo: tipo de inflorescencia racimosa en la cual lasel se disponen a la misma
altura, en un plano, perpendicular al eje, siendopedicelos de diferente longitud.
Corimbosa: inflorescencia con apariencia semejante a umtri

Cosmopolita (especie): especie que se encuentra naturalizada mayoria de los
continentes del planeta.

Cotiledones primeras hojas de la plantula (2 en las Dico6itezhs).

Crasa: de consistencia suculenta, con los tejidos exagias por la presencia de jugos.
Crenado: borde de la hoja festoneado, con incisiones poofundas.

Cundidor: se aplica a los rizomas con crecimiento rapideigoroso, fuertemente
arraigados, en algunas plantas.

Cuneada en forma de cufa.

D

DAP: didmetro a la altura del pecho. Medida utilizaddeetiencia forestal.
Decumbente tallos tendidos sobre el suelo, pero con loseextis ascendentes.
Dehiscente se aplica a los frutos secos que a la madurebres de algiin modo para
liberar las semillas.

Deltoidea hoja de forma méas o menos triangular.
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Densa en las Poaceas, tipo de panoja cuyas espigpiissen un pedicelo muy breve,
resultando una inflorescencia mas compacta quealagjas “laxas”, mas abiertas.
Denticulado: borde de la hoja o bractea, provisto de dient@g finos

Diclino-monoica: especie que posee flores unisexuales (femeninasagculinas)
separadas en el mismo pié o individuo.

Dig.: Digestibilidad.

Digitada: hoja compuesta con los foliolos o pinas dispuesto forma de dedos que
parten de un punto en el extremo del peciolo.

Diclino-dioica: especie que posee flores unisexuales (femeninamagculinas)
separadas en distintos pies o individuos.

Discolor: se aplica a las hojas que presentan distinta caiono en el haz y el envés.
Diseminula unidad biologica de diseminacién de las plantzsndo la semilla esta
madura. Puede ser la semilla o la semilla contesmidal fruto.

Disticas: se aplica a las hojas, ramas o flores, dispsiestalos hileras sobre un mismo
plano longitudinal, a uno y otro lado de un ejaquis.

Drupa: tipo de fruto carnoso que se caracteriza porgptas un “carozo” —endocarpo
esclerificado- que en su interior contiene una Bami

Drupéolas en algunos frutos, como en el caso de la Franabo&&arzamora, cada una
de las pequefias drupas que lo conforman.

[ds/m]: unidad de medida de la conductividad eléctricajemisimen por metro.

E

Endémica especie que crece en una sola localidad o region.

Ensiforme: hoja angosta, en forma de espada, tipica de rmunbaocotiledéneas.
Ensilaje: proceso de conservacion del forraje basado enfarn@entacion lactica del
pasto, la cual produce acido lactico y una dismdmdel pH por debajo de 5.

Envés lado inferior de una hoja, también llamado cdraxaal.

Erguida: planta cuyos vastago se mantienen mas o menas®reverticales.
Escabrosa aspero al tacto, cubierto de asperezas.

Escotadura incision obtusa en el 4pice de una hoja.

Espiciforme: con aspecto de espiga, sin serlo.

Espiga tipo de inflorescencia de las Poaceas o Gramirfeamada por numerosas
“espiguillas” sentadas o sésiles sobre un ragejs.o

Espiguilla: pequefia espiga, portando flores protegidas pdictéms; unidad
fundamental de las inflorescencias de las PoackassGiperaceas.

Espinas apéndices agudos, punzantes, resultantes dedificaoion de un tallo u hoja.
Espinulado: provisto de pequefias espinas o dientes agudesea microscopicos.
Espontanea(propagacion): se aplica a las especies que gagaa sin mediacion del
hombre, en oposicion a las especies cultivadas.

Esporangia érgano a manera de saco que contiene las espofaantas del grupo de
los helechos.

Estadio reproductivo: fase de la vida de la planta que comprende ejalaento de
los vastagos floriferos y el desarrollo de laseffoy frutos.

Estadio vegetativo fase previa a la floracion o estadio reproductien la cual se
desarrollan en la planta los vastagos y el follaje.

Estambre: 6rgano fértil del ciclo reproductivo masculinoléélor.

Estigma: porcion terminal del gineceo, donde generalmsatadhiere el polen.
Estipulas par de apéndices folidceos pequefios, situadaodbasalados de la base foliar
de las hojas de ciertas plantas.
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Estolon: vastago rastrero superficial, provisto de nudakcantes y capaces de originar
nuevos vastagos aéreos. Permite a la planta oelpsgpacio y propagarse a partir de un
solo individuo.

Estoloniforme: con aspecto de estoldn.

Estrigoso-pubescentecon pilosidad rigida o aspera.

Exerto: se aplica a los estambres que asoman por fudsagaeganta de la corola.
Exotica (especie): se refiere a las plantas introducidadeterminado pais, no propias
de él. Se opone a nativo, autdctono, endémicoigend.

Extravaginal: en las Poaceas, variante en que las innovacionmascollas emergen
atravesando el tejido de la vaina que las cubre.

F

Falcada con forma curvada, de hoz.

Fasciculo manojo o agrupamiento en forma de haz.

FDA: Fibra detergente acido.

FDN: Fibra detergnte neutro.

Fenologia se define como la parte de la meteorologia guaieslos efectos del clima
sobre el desarrollo y vida de las plantas y datosiales.

Filiforme : 6rgano o estructura muy delgada, con aspectelde p

Filotaxis: disposicion de las hojas en el tallo: alternaa hoja por nudo; opuesta: dos
hojas por nudo; verticilada: 3 o0 mas hojas por nudo

Fimbriado: borde recortado finamente a modo de flecos oiagicortos.

Flexuosa en forma de zig-zag.

Fluvial: referente a los cursos de agua, como rios y @sroy

Foliar: referente a la hoja.

Foliolo: cada una de las porciones de la ldmina que coempana hoja compuesta
pinnada.

Foliolulo: cada una de las porciones de la lamina que coempona hoja compuesta
bipinnada.

Forrajimasa: biomasa de forraje.

Fotograma: fotografia de una determinada area, tomada deedavion en forma
secuencial, que brinda informacion geografica, amthl y de tipos de usos de un
territorio.

Freatico: referente a la napa o depdésito de agua subtarrdée proxima a la superficie
del terreno.

Fusiforme: en forma de huso, es decir con los extremos agsza ensanchado en el
centro.

Fuste en los arboles, se aplica al tronco y las ramiasipales.

G

Geminada de a dos.

Geniculado: acodado, doblado, se aplica a las aristas. Tandnélas cafias primero
tendidas y luego dispuestas verticalmente.

Glabro: desprovisto de pilosidad.

Glanduloso-punteado que posee glandulas en la superficie foliar, blési como
puntos generalmente claros.

Glauco: de color verde claro, con un matiz azulado.

Glomérulo: se aplica al conjunto de flores o frutos dispogstuy proximos entre si.
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Gloquidio: pequefio apéndice en forma de gancho, preseraégenos frutos y otros
organos de las plantas.

Gluma: bractea estéril, de forma y tamafio variable ség@specie, que forma parte de
la espiguilla en la inflorescencia de las Poace@gpgraceas.

Glumelas en la espiguilla, las dos bracteas protectords dler, denominadas lemma
y palea.

Gracil: de aspecto ligero, delicado, algo pendiente.

Graminiforme : con aspecto de graminea, aplicado en generalqteaa especies de
Monocotiledéneas como las Ciperaceas, Juncacdgsaryaa Liliflorales.

Gregario: se refiere al habito de plantas o de animalegwieformando grupos. Es lo
opuesto a solitario.

H

Haz: parte superior de una hoja.

Henificacion: proceso de conservacion del forraje luego deeggado, que consiste en
una deshidratacion lenta, al sol o en una deshidioad, y una posterior compactacion o
empaque en forma de fardos o rollos.

Hermafrodita: flor que presenta ambos ciclos reproductivoferaenino (gineceo) y el
masculino (androceo).

Hialina: de consistencia muy tenue, y aspecto transparente

Hidrofila : planta que vive en el agua o cerca de ella, Siar ¢éotal o completamente
dentro de la misma.

Hidréfita : planta acuatica que vive en el agua, en formarfte, sumergida o arraigada
en el fondo.

Hidromoérfico : se aplica a los suelos en los que la mayor pheteafio, o bien por
periodos prolongados, se registra una saturaci@gui@ por efecto de una napa freatica
fluctuante. Esto imprime en el perfil rasgos diagjimables de dicho caréacter.

Hirsuto: cubierto de pelos largos, no adosados a la saigerf

Hispido: se aplica a la superficie de un érgano cubiastgpplos rigidos y rectos.

Hoja bandera: nombre vulgar con el cual se llama a la ultimgwolamina superior en
las Poaceas, por encima de la cual se extiendafia florifera y se despliega la
inflorescencia.

Horizonte: capa o estrato del suelo observable a simpla gistealizar una excavacion
o calicata, diferenciados por caracteres diagrastjtie se asocian a los procesos de su
formacion. El conjunto de horizontes forma el “périLos horizontes de identifican
con letras, ej. A, B, C.

Humedal: la definicion Ramsar dice que son humedales xtensiones de marismas,
esteros, bafiados, pantanos y turberas o superficlgsrtas de aguas, sean éstas de
régimen natural o artificial, permanentes o temiggraestancadas o corrientes, dulces,
salobres o saladas, incluidas las extensionesweragrina cuya profundidad en marea
baja no exceda de seis metros".

I

Imparipinnada: hoja compuesta terminada con un foliolo en steext

Incurva: encorvado hacia adentro; en el caso de las hegtess se acercan al tallo.
Indehiscente se aplica a los frutos secos que, una vez maduoase abren para liberar
las semillas, sino que éstas permanecen dentroigelo.

Inflorescencia conjunto de flores, reunidas segun diversas feymabre el extremo de
un pedunculo.
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Intravaginal : en las Poaceas, variante en que las innovaciormeacollas emergen
empujando y desplazando la vaina que las cubre.

Introducida (especie): planta cultivada o plantada por el hengm determinado sitio,
procedente de otra regién, pais o continente.l&ei@aa con las especies exéticas.
Involucro: conjunto de hojas protectoras o bracteas que aidam la base de una flor
o inflorescencia.

Involuto: se aplica a las hojas cuyo borde se curva hadiazeo parte superior de la
lamina.

L

Laceradao: borde foliar irregularmente recortado en formasdgmentos, €stos a su vez
divididos.

Laciniado: borde de un 6rgano dividido en segmentos lamgelgiados y agudos en su
extremo.

Lamina: en la hoja, la porcién extendida y propiamentedimtética, variable en su
forma y tamafio. También llamada “limbo”. En las &% y otras Monocotiledoneas,
se considera que la lamina es en realidad el peafdanado y, por lo tanto, se la llama
“falsa ldmina” o filodio.

Lanceolada érgano con forma de punta de lanza.

Lanuginosa provisto de finos pelos largos y blancos.

Laxo: se aplica a las inflorescencias de las Poaceawjgs), cuando las espiguillas
estan distantes unas de otras debido a que eg&tasspor pedicelos largos a muy
largos.

Lemma: una de las dos glumelas que constituyen el antenieste caso la exterior.
Ligula: pequefio apéndice en forma de membrana, entesadadd en dientes, que se
presenta en muchos géneros de Poaceas, en lappetéor de la vaina e inicio de la
lamina.

Ligulada: se refiere a la hoja que presenta ligula. Tamé#uano de los tipos de flores
de las Asteraceas, en el cual la corola se preaantdado de la flor.

Linear: hoja u otro 6rgano con forma alargada, cuyos d®rgon mas o menos
paralelos.

Lirado-pinnatifida : se aplica a las hojas propias de algunas Astsaee las cuales el
borde es irregularmente lobulado y se presentadbmld terminal mas ancho y con
forma aproximada de punta de flecha.

Litolégico: referido al material mineral que dio origen aedetiando suelo.

Lenticela: estructura a modo de orificio, presente en laedigie de los tallos
lignificados o semi-lignificados, por medio de laat se produce el intercambio de
gases.

Lenticular: con forma de lente, es decir, aplanado con leer§ige ligeramente
convexa.

Lobado: provisto de I6bulos.

Lobulado: se aplica a las hojas cuyo borde presenta l6ipggeerios.

M

Macollo / Macolla: en las Poaceas o Gramineas, conjunto de vastaigosados en la
base de una misma planta, también llamados innmvesi Cada macollo puede emitir
raices adventicias en la base y posteriorment@ooaf una nueva planta individual.
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Macula: mancha; porcion de una hoja u otro 6érgano qusepta una zona delimitada
con un color diferente al resto.

Marginal : referido al borde o margen de la hoja u otro voga

Mcal.: Megacaloria

Melifera: se aplica a aquellas especies de plantas cuytarnés notablemente
aprovechado por las abejas para la elaboraciéa iéel y otros productos apicolas.
MS: materia seca

MS/ha/afio: materia seca por hectarea y por afio.

Multiflora : se aplica a la inflorescencia compuesta por naudloaes. También en el
caso de las espiguillas de las Poaceas.

Mutica: carente de arista, con especial referencia aiasteas protectoras de las
espiguillas de las Poaceas.

N

Naturalizada: especie vegetal exdtica, plantada o introduciddeterminado sitio por
el hombre, que luego se adapta a las condiciomaéely se propaga por sus propios
medios.

Navicular: generalmente aplicado a las glumas, cuando pstasntan forma concava,
con el nervio dorsal bien marcado, semejante aota b

Nutante: péndulo, con tendencia a curvarse hacia abajo.

@)

Obtuso: que termina en punta poco pronunciada, no aguda.

Ocrea apéndice membranoso, transparente, verde o pamdjuip de las especies de la
familia Poligonaceas, que se presenta adosadoegndd la porcion del tallo proxima a
cada nudo. Su morfologia se utiliza para identifiaa especies.

Orbicular : con forma redondeada, aproximadamente circular.

Ovoidal: con contorno semejante al de un huevo

P

Palatabilidad: término que define el grado de aceptacion de umealio por parte del
ganado. Los alimentos mas palatables son los cadssncon mayor avidez por el
animal.

Palea una de las dos glumelas que cubren la flor oggeanlas Poaceas, en este caso,
la interna o superior, generalmente cubierta ete par la lemma.

Palustre: especie hidrofila, propia de los humedales, gwe eerca o en el agua,
presentando los vastagos por encima de la misnma gsias raices y/o tallos
subterraneos en contacto permanente o semi-perteatm@nel agua o el suelo anegado.
Paniciforme: con forma aproximada a una panoja.

Panoja tipo de inflorescencia de las Poaceas en lalawedpiguilla esta unida al raquis
por medio de un pedicelo; si éste es largo, la jpa@® “laxa”; si el mismo el corto o
muy corto, la panoja es “densa” o “contraida”.

Papilionoidea tipo particular de flor perteneciente a las emgede la Subfamilia
Faboideas (=Papilionoideas) de las Fabaceas, queltos 5 pétalos se presentan como
un “estandarte”, dos “alas” laterales y los otros gétalos unidos formando la “quilla”
dentro de la cuales e alojan el estilo y los estamb

Papirosa con consistencia semejante a la del papel.
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Papus (= vilano) conjunto de pelos finos, simples o ifesados, cortos o largos,
blancuzcos, amarillentos o rojizos, que se disgpameencima del ovario en las flores de
muchas de las especies de la familia Asteraceaprgsenta un medio para el traslado
de los frutos por el viento. Se supone que derevarch modificacion del céliz de la flor.
En el caso de los Cardos, popularmente se lo deaofpanadero”.

Pargaminacea con consistencia semejante a la del pergaminde&s, algo mas rigido

y grueso que el papel, pero menos que el cuero.

Pauciflora/o: provisto de pocas flores.

Peciolo parte de la hoja, generalmente filiforme o algdamada, corta o larga,
dispuesta entre la ldmina o limbo y la base foliar.

Peciolula en las hojas compuestas pinnadas, la porciorvagaie al peciolo de los
foliolos o pinas de la hoja.

Pedicela porcion filiforme o eje que sostiene una florrawespiguilla.

Peduncula eje que sostiene una inflorescencia o fruto.

Perenne planta u érgano que vive mas de dos afos; seeganual y bienal.
Pericarpio: conjunto de tejidos derivado de las paredes datio, que a la madurez
recubre las semillas y constituye la pulpa, carpglde los frutos.

Pérulas bracteas protectoras que recubren las yemas géalatas.

Pina: (= foliolo) cada una de las porciones igualesasi @guales que componen la
lamina dividida de una hoja compuesta.

Pinnada: hoja cuya lamina se presenta dividida en pindsliolos, donde el nervio
central aparece transformado en un eje o raquis.

Pinnatifida: hoja simple que presenta I6bulos pronunciadosngostos, y cuyas
incisiones penetran hasta un tercio de la distardi el borde y el nervio medio.
Pinnati-partida: hoja simple que presenta I6bulos pronunciadosgostos, y cuyas
incisiones se superan la mitad de la distancig emtborde y el nervio medio de la hoja.
Pinnatisecta hoja compuesta cuya lamina queda dividida en satps, separados por
incisiones profundas que alcanzan el nervio medio.

Pionera (especie): Planta que primero coloniza un lugéerdgnado, o bien que el ser
humano ha introducido en un lugar fisico, sienda da las primeras pobladoras de
una comunidad vegetal. Al ser pionera, resulta msistente a cambios ambientales y
del entorno. Normalmente, es una especie que cia miun ciclo de sucesion ecoldgica
vegetal.

Pivotante: se aplica a la raiz central, mas o menos rolyuatargada, propia de muchas
Dicotiledéneas.

Pluriflora : inflorescencia provista de numerosas flores. Ecaso de las Poaceas, la
espiguilla con 3 o mas flores o antecios.

Pluriseminado: fruto con numerosas semillas.

Pluviométrico: referido a los registros de cantidad de preafoteées o lluvias en un
sitio.

Polimorfa: especie vegetal en la cual algun érgano presariantes morfolégicas
entre los individuos de distintas poblaciones ocagoreEn algunos casos, cuando esas
variantes son fijas, se aceptan formalmente corbesgpecies o variedades.

[Pre]: para esta obra, en el analisis de minerales, ialbwea que designa las muestras
secadas a 60°C hasta lograr un peso constante.

Pruinoso: caracter de las superficie de un 6rgano, mayaeriarhoja, que consiste en
la presencia de una capa particular por encima @eticula, con predominio de ceras,
que le otorgan una tonalidad blanquecina, grisa@ailada.
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Pseudolateral referido a las inflorescencias —especialmentaglduncaceas- que, por
la presencia de una bractea terminal en el tadidféro, resultan aquéllas laterales en
apariencia.

Pseudoterminal inflorescencia dispuesta de tal modo sobre léedaral del vastago
florifero que, en apariencia, se observa como taaini

Ptialismo: segregacion excesiva de saliva.

R

Radiado: se aplica a los capitulos (inflorescencias dé\ksraceas), en la variante que
presenta flores “liguladas” en el margen del mignftubulosas” en el centro, ejemplo
bien representado por la Margarita.

Radicante tipo de tallo que, al entrar en contacto conusl® emite raices en los
nudos.

Ralea practica forestal que consiste en eliminar oa@xtrcon base en algun objetivo
definido, una cantidad de &rboles en una plantacion

Ramoneaq es la accidén de los mamiferos herbivoros de eomswojas, frutos, yemas,
flores, brotes de especies lefilosas o0 sublefiosas.

Raquis: eje de las inflorescencias o de las hojas contasiles

Receptividad (forrajera): se define como la densidad méaxima de animales ezaab
de ganado que puede ser mantenida en un area uhetganmen un cierto nivel de
produccion sin deteriorar el recurso.

Reflejos se aplica a los pétalos de la flor que se cuhaam atras o en sentido hacia la
base de la misma.

Reniforme: con forma aproximada de rifion.

Riparia: tipo de vegetacion propia de las riberas deilos y arroyos. Incluyen desde
las plantas hidrdéfilas de la orilla hasta los atbsisy arboles préximos que pueden
conformar un bosque en galeria.

Ritidoma: parte exterior de la corteza de los arboles ysids, que contiene los restos
de tejidos muertos o inactivos del floema y sueesigapas de suber. El patron de
disposicion del ritidoma es variable, y puede desgperse periodicamente en forma de
placas, tiras, astillas, etc.

Rizoma: tallo subterraneo presente en muchas especieqeajmite a la planta explorar
y crecer en la superficie de suelo circundante tientio nuevos vastagos aéreos.
Presentan yemas y raices adventicias.

Rolado: es la técnica o labor agrondmica que consistel easaje por el terreno de un
implemento denominado rolo. El rolo es un cilindnetalico (hueco) de 1m o mas de
diametro y 1 m o0 mas de ancho. El cilindro presenichillas en su superficie y para
darle peso y mayor poder de corte se lo lastraagomm. El uso del rolo es aplastar la
vegetacion (en general malezas), ayudar a cons@idaelo y favorecer el crecimiento
es especies forrajeras.

Rémbica hoja con forma aproximada a un rombo.

Rostro: prolongacion en forma de pico, que se presentdgemos frutos secos.
Rotéacea tipo de corola en la cual los pétalos se dispa®emun plano mas o menos
perpendicular al eje de la flor, resultando un efgpde “rueda” al observar la flor desde
la parte superior. Caso tipico del género Solanum.

Ruderal: se aplica a las plantas adpatadas a cerceries &iterados por la accion del
ser humano, como bordes de caminos, proximidadesodstrucciones con suelo
removido o con presencia de escombros, inclusownsntechos, etc.
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Rumiante: son animales mamiferos artiodactila (pezufa glajdherbivoros, que se
caracterizan por no poseer incisivos superioresngrtun sistema estomacal poligastrico
dividido en cuatro compartimentos (ramen, reticad@so y abomaso). Funcionalmente
el proceso digestivo del forraje se realiza en ths®s la regurgitacion, rumia y
fermentacion ruminal primero y la digestion verdaden el dltimo compartimento
estomacal (abomaso).

tipo de animal herbivoro que digiere el alimentodas etapas: primero realiza la
ingestion y posteriormente efectda la “rumia” qungiste en la regurgitacion y
remasticacion y agregacion de saliva. Son rumiaatépoligastricos” los bovinos,
ovinos, caprinos y cérvidos.

S

Sagitada con forma de punta de flecha.

Sarmentoso que presenta vastagos aéreos alargados, origimsdia base de la planta
o cerca de la misma. En algunos casos, estos vaspaegmiten a la planta trepar sobre
otras.

Sericeo-piloso superficie de la hoja u otro érgano provista da oapa de pelos finos,
cortos y acostados.

Sésil hoja que carece de peciolo, también llamada “befgada’”.

Seta pelo o filamento algo tieso que en las Poaceadepresentarse acompafando a
las espiguillas.

Silvopastoril: es el sistema productivo que combina en un arregpacial la presencia
de arboles (nativos o implantados) con produccamadera.

Simbidtica-Simbiosis tipo de relacion interespecifica por medio declel ambos
organismos integrantes se benefician mutuamentgvas de la obtencion de algun
producto o ventaja ecoldgica. Ejemplo: bacterigglfiras de nitrdgeno y especies de
Fabaceas.

Sinuada borde foliar provisto de dientes redondeadosees¢énos o incisiones poco
profundas.

Sobrepastoreo es un concepto fisiolégico aplicado al manejgadsturas y se refiere a
pastorear reiteradamente de manera irracional @stuna, pastizal o plantas sin
permitir entre un pastoreo y otro que las plantéasiperen adecuadamente sus hidratos
de C de reserva. Esta practica segun intensidadcydncia de pastoreo y el tipo de
plantas pastoreadas puede generar una secuenbelathee de reservas negativo que
finaliza con la muerte de la especie forrajera.

SSP Sistema silvopastoril.

Subseésil provisto de un peciolo o pedicelo muy corto.

Subulada estrechado hacia el apice y terminado en punéa fi

Suculenta tipo de hoja con aspecto carnoso, por la preaateitejido parenquimatico
especializado en la acumulacion de agua.

Sufruticosa: planta con las ramificaciones superiores herlsacparo con el tallo
lignificado en la base, de manera que presentapecto intermedio entre un arbusto y
una hierba.

Suinos cerdos, porcinos.

T
Tépalo: pieza floral de las Monocotiledéneas, que presentn aspecto, tamafo y
coloracién semejantes, conformando una flor “homoétea”.
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Terraplén: elevacion artificial del suelo efectuada para teaer por encima del nivel
general del terreno obras como diques, rutas, aanwias férreas, asentamiento de
construcciones y otras. Usualmente son colonizadowvegetacion. Generalmente son
acompafnados a cada lado por canalizaciones o zanjas

Textura (en suelos): es la proporcion relativa de pamisuae diferente grosor (arcilla,
limo y arena), lo cual se asocia con la capacidadetener agua y aire, y la velocidad
con que el agua penetra el suelo y lo atraviesa.

Tomentosao en referencia a la superficie de las hojas osaktubierto de pelos largos,
simples o ramificados, muy densos y entrelazadtve eh

Transecta proyeccion de una linea recta sobre un terretm]ago del cual, de forma
continua o a intervalos definidos, se identificamegistran las especies de plantas
presentes, suelo desnudo, mantillo, etc. Consisteenétodo de muestreo basico para
el estudio de la vegetacion.

Trifido : terminado en tres puntas.

Trifoliolada : hoja compuesta con tres foliolos.

Trigono: 6rgano con la seccibn mas o menos triangular, lesncaras planas o
ligeramente convexas.

Truncada: 6rgano con el extremo terminado en un plano addransversal al eje
longitudinal.

Tubulosa: tipo de flor cuya corola presenta los pétalosiosj formando un tubo de
longitud variable segun las especies.

U

UG/ha/afio Unidad ganadera por hectarea y por afo.

Umbela: tipo de inflorescencia racimosa en la cual lasef —provistas de un pedicelo
de largo semejante- se disponen reunidas en foaghada sobre el extremo de un
pedunculo, acompafadas por un involucro o corongrdeteas. Ejemplo tipico:
especies de la familia Apidceas (Umbeliferas).

Unilateral: se aplica a las flores o espiguillas dispuestasesun solo lado del tallo o
raquis, respectivamente.

Uninervada: hoja o bractea angosta que presenta un soloconeivaz vascular.
Uni-perulada: yema provista de una sola pérula, como sucedizsesauces.
Uniseminada fruto que presenta una sola semilla.

Unisexual se aplica a las flores que presenta uno de Iegidims reproductivos.
Uniyuga: tipo de hoja compuesta, especialmente de alguabiceas, en las cuales se
presenta un solo par de foliolos.

Utriculo: tipo de fruto seco, indehiscente, uniseminadogkrual el pericarpio es
delgado, de consistencia papiracea y no esta anasemilla.

\

Vaina: base foliar extendida, abrazadora, en la maygrias Monocotiledoneas y poco
desarrollada en algunas Dicotiledoneas. En el adsolas Poaceas, estd muy
desarrollada, es alargada, mas o menos envolveatesy conjunto forman un “falso
tallo” en la etapa de crecimiento vegetativo.

Valva: en un fruto dehiscente, cada una de las porci@sedtantes luego de la apertura
del mismo.

Vastaga organo aéreo de las plantas, conformado porllel feon nudos), yemas,
hojas, flores, etc. Cada ramificacion o eje comgtitun vastago individual.
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Velludo: (= velloso) érgano provisto de pelos no demasfauis.
Verticilada: tipo de filotaxis, en la que en cada nudo débtsé disponen mas de dos
hojas. También puede referirse a la insercion davé#ores en el mismo nudo.

X

Xil6fago: tipo de insecto cuya larva se alimenta de madej@mplo: Taladros y
Taladrillos; Familias Cerambicidos y EscolitidoB)po de hongo que ataca, degrada y
descompone la madera, generalmente de las clasgidBacetes y Ascomicetes.

Z

Zarcillo : adaptacion en forma de filamento, de origen fadiaaulinar, que en ciertas
plantas trepadoras provee la capacidad de enresgafiarse sobre objetos u otras
plantas, y asi alcanzar sitios iluminados y maerves.

Zigomorfa: tipo de flor que presenta un solo plano de simétertical), de manera que
resultan iguales las mitades izquierda y derecha fler, pero desiguales la superior e
inferior.
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